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Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde,

bitte beachten Sie, dass Sie zur Installation der Software ,Freewave" unter der 64-Bit Version von Windows 7
die zwei folgenden Programme benétigen:

1. Microsoft .NET Framework Version 4.0 (Vollversion)
=>  Zum Download erhaltlich unter:
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?displaylang=en&id=17718

2. Microsoft Visual C++ 2010 Redistributable Package (x64)
=>  Zum Download erhaltlich unter:
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=14632

Vielen Dank fiir Ihr Verstandnis.
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C€

VERSION 03/12

IMPORTANT NOTE

DIGITAL STORAGE OSCILLOSCOPE
ITEM NO.: 12 24 42/ 12 24 43112 24 44 /12 24 52/ 12 24 54/ 12 24 55

Dear Customer,

please note that the following two programs are required for installing the “Freewave” software using the
64-bit version of Windows 7:

1. Microsoft .NET Framework Version 4.0 (full version)

=) Available for download at:
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?displaylang=en&id=17718

2. Microsoft Visual C++ 2010 Redistributable Package (x64)
=) Available for download at:
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=14632

Thank you for your kind attention.

Ihr VOLTCRAFT-Team Your VOLTCRAFT team
® Impressum Legal notice
Dieser Hinweis ist eine Publikation von Voltcraft®, Lindenweg 15, D-92242 Hirschau, Tel.-Nr. 0180/586 582 7 This note is a publication by Voltcraft®, Lindenweg 15, D-92242 Hirschau/Germany, Phone +49 180/586 582 7
(www.voltcraft.de). (www.voltcraft.de).
Alle Rechte ei i U p jeder Art, z. B. Fotokopie, Mikroverfilmung, oder die Erfassung in Al rights including translation reserved. Reproduction by any method, e.g. photocopy, microfilming, or the capture in electronic data processing
D: i bediirfen der schriftli G i des H auch i systems require the prior written approval by the editor. Reprinting, also in part, is prohibited.
verboten. ) This note represents the technical status at the time of printing. Changes in technology and equipment reserved.
Dieser Hinweis entspricht dem technischen Stand bei Drucklegung. Anderung in Technik und Ausstattung vorbehalten.
© Copyright 2012 by Voltcraft® V1_0312_02-SB © Copyright 2012 by Voltcraft® V1_0312_02-SB
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® REMARQUE IMPORTANTE

OSCILLOSCOPE NUMERIQUE A MEMOIRE

N° DE COMMANDE : 1224 42 /1224 43 /1224 44 /1224 52/ 12 24 54/ 12 24 55

Cheére cliente, cher client,

Attention : lnstallation du logiciel « Freewave » sous Windows 7 64 bits requiert les deux applications
ci-apres :

1. Microsoft .NET Framework Version 4.0 (version compléte)
=) Adresse de téléchargement :
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?displaylang=en&id=17718

2. Microsoft Visual C++ 2010 Redistributable Package (x64)
=) Adresse de téléchargement :
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=14632

Merci de votre attention.

Votre équipe VOLTCRAFT

VOLTCRAFT.
C€

VERSIE 03/12

&> BELANGRIJKE INFORMATIE

DIGITAAL GEHEUGENOSCILLOSCOOP

BESTELNR.: 1224 42 /1224 43 /1224 4411224 52112 24 54/ 12 24 55

Geachte klant,

denk er aan dat voor het installeren van de software “Freewave” onder de 64-bit versie van Windows 7 de
twee onderstaande programma’s nodig zijn:

1. Microsoft .NET Framework Version 4.0 (complete versie)
= Voor download beschikbaar onder:
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?displaylang=en&id=17718

2. Microsoft Visual C++ 2010 Redistributable Package (x64)
=) Voor download beschikbaar onder:
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=14632

Dank u voor uw aandacht.

Uw VOLTCRAFT-team

® Informations légales

Cette remarque est une publication de la société Voltcraft®, Lindenweg 15, D-92242 Hirschau/Allemagne, Tél. +49 180/586 582 7
(www.voltcraft.de).

Tous droits réservés, y compris de traduction. Toute reproduction, quelle qu’elle soit (p. ex. photocopie, microfilm, saisie dans des installations de
traitement de données) nécessite une autorisation écrite de I'éditeur. Il est interdit de le réimprimer, méme par extraits.

Cette remarque correspond au niveau technique du moment de la mise sous presse. Sous réserve de modifications techniques et de
I'équipement.

© Copyright 2012 by Voltcraft® V1_0312_02-SB

@ Colofon

Deze informatie is een publicatie van de firma Voltcraft®, Lindenweg 15, D-92242 Hirschau/Duitsland, Tel. +49 180/586 582 7
(www.voltcraft.de).

Alle rechten, vertaling i Rep ies van welke aard dan ook, bijvoorbeeld fotokopie, microverfilming of de registratie
in I vereisen de i van de uitgever. Nadruk, ook van uittreksels, verboden.
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1. EINFUHRUNG

Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde,

mit dem Kauf eines Voltcraft®-Produktes haben Sie eine sehr gute Entscheidung getroffen, fiir die
wir lhnen danken.

Voltcraft® - Dieser Name steht auf dem Gebiet der Mess-, Lade- sowie Netztechnik fiir
Uberdurchschnittliche Qualitétsprodukte, die sich durch fachliche Kompetenz, auBergewdhnliche
Leistungsfahigkeit und permanente Innovation auszeichnen.

Vom ambitionierten Hobby-Elektroniker bis hin zum professionellen Anwender haben Sie mit
einem Produkt der Voltcraft® - Markenfamilie selbst fiir die anspruchsvollsten Aufgaben immer
die optimale Ldsung zur Hand. Und das Besondere: Die ausgereifte Technik und die zuverlassige
Qualitét unserer Voltcraft® - Produkte bieten wir hnen mit einem fast unschlagbar giinstigen Preis-/
Leistungsverhaltnis an. Darum schaffen wir die Basis fiir eine lange, gute und auch erfolgreiche
Zusammenarbeit.

Wir wiinschen lhnen nun viel Spafy mit Ihrem neuen Voltcraft® - Produkt!

Alle enthaltenen Firmennamen und Produktbezeichnungen sind Warenzeichen der jeweiligen
Inhaber. Alle Rechte vorbehalten.



2. SICHERHEITSANWEISUNGEN

Dieses Kapitel enthalt wichtige Sicherheitsanweisungen, die Sie beim Bedienen und Lagern des
Oszilloskops beachten sollten. Bitte lesen Sie nachstehenden Abschnitt vor jeder Bedienung
griindlich durch, um lhre Sicherheit zu garantieren und um das Oszilloskop in einwandfreiem
Zustand zu halten.

Sicherheitssymbole

Diese Sicherheitssymbole kénnen in dieser Bedienungsanleitung oder direkt auf dem Oszilloskop
erscheinen.

Warnung: Zeigt Situationen oder Praktiken an, die zu Verletzungen oder
Lebensgefahr fiihren kdnnen.

P>
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Vorsicht: Zeigt Situationen oder Praktiken an, die zur Beschadigung des
Oszilloskops oder anderer Gegenstande oder Eigentums flihren kdnnen.

GEFAHR Hochspannung

Achtung: Siehe Bedienungsanleitung.

Erdungsklemme

Masseklemme (Gehéuseerdung)

S e



Sicherheitshinweise

Allgemeine
Hinweise

A

Achten Sie darauf, dass die BNC-Eingangsspannung nicht die Spitze von 300V
Uberschreitet.

Bitte schlieRen Sie niemals eine geféhrliche Netzspannung an die Erdungs-
seite der BNCStecker an. Dies kann zu Brandgefahr und Stromschlag fiihren.
Bitte stellen Sie keine schweren Gegenstande auf dem Oszilloskop ab.
Vermeiden Sie schwere Schldge oder grobe Handhabung, die das Oszilloskop
beschadigen konnten.

Vermeiden Sie statische Entladungen auf oder in der Nahe des Ozilloskops.
Bitte verwenden Sie nur passende Steckverbinder und keine blanken Drahte
fiir die Klemmen.

Bitte versperren Sie nicht die Liiftungsschlitze.

Bitte filhren Sie keine Messungen an Stromquellen und an Bau- und Montag-
estellen aus (siehe Hinweis unten).

Das Oszilloskop darf nur von einem qualifizierten Techniker auseinanderge-
baut werden.

(Messkategorien) EN 61010-1:2001 legt die MessgroRen und deren Anforderungen
wie folgt fest. Die VDO-2000A fallt unter Kategorie II.

Messkategorie IV gilt fiir Messungen, die an der Quelle einer Niederspannung-
sanlage durchgeftihrt werden.

Messkategorie Il gilt fir Messungen, die an Gebaudeinstallationen durch-
gefiihrt werden.

Messkategorie Il gilt fiir Messungen, die an Kreislaufen durchgefiihrt werden,
die direkt mit einer Niederspannungsanlage verbunden sind.

Messkategorie | gilt fir Messungen, die an Kreislaufen durchgefiihrt werden,
die nicht direkt mit dem Stromnetz verbunden sind.



Stromversor-
gung

AC-Eingabespannung: 110~240 V AC 47~ 63Hz
Die Stromversorgungsspannung sollte nicht mehr als 10% schwanken.
SchlieBen Sie den Schutzleiter des ACNetzkabels an eine Masseklemme an.

WARNUNG
Sicherung + Sicherungstyp: T1A/250V
+  Zum Brandschutz, miissen die Ersatzsicherungen demselben Typ und densel-
ben technischen Kenndaten der Originalsicherung entsprechen.
+ Bitte ziehen Sie das Netzkabel aus der Steckdose, bevor Sie die Sicherung
austauschen.
+ Bitte finden Sie die Ursache fiir das Durchbrennen der Sicherung heraus, be-
vor Sie die Sicherung austauschen.
Reinigendes ¢+ Bitte ziehen Sie das Netzkabel aus der Steckdose, bevor Sie das Oszilloskop
Oszilloskops reinigen.
+ Bitte verwenden Sie hierzu ein weiches, mit mildem Reinigungsmittel und
Wasser angefeuchtetes Tuch. Bitte spriihen Sie keine Fliissigkeit in das Oszil-
loskop.
+ Bitte verwenden Sie keine Chemikalien, die aggressive Produkte enthalten,
wie z. B. Benzin, Toluol, Xylen und Aceton.
E:Jl:qsgatzumge- + Einsatzort: Innen, keine direkte Sonneneinstrahlung, staubfrei, fast frei von

leitfahiger Verschmutzung (siehe Hinweis unten).

Relative Feuchtigkeit: < 80%, 40°C oder darunter
<45%, 41°C~50°C

Hohe: <2000m

Temperatur: 0°Cto 50°C



(Veschmutzungsgrad) EN 61010-1:2001 legt den Verschmutzungsgrad und
dessen Anforderungen wie folgt fest. Das Oszilloskop fallt unter Grad 2.
Verschmutzung bedeutet “Zugabe von Fremdkérpern, fest, fliissig, oder gasformig
(ionisierte Gase), die eine Verminderung der Durchschlagfestigkeit oder des
Oberflachenwiderstands zur Folge haben kann*.

+ Verschmutzungsgrad 1: Es tritt keine Verschmutzung oder nur trockene,
nichtleitfahige Verschmutzung auf. Die Verschmutzung hat keinen Einfluss.

+ Verschmutzungsgrad 2: Normalerweise tritt nur eine nicht-leitfahige Ver-
schmutzung auf. Gelegentlich, jedoch ist zeitweise eine Leitfahigkeit zu er-
warten, die durch die Kondensation erzeugt wird.

+ Verschmutzungsgrad 3: Leitfahige Verschmutzung tritt auf oder trockene,
nichtleitfahige Verschmutzung, die durch die zu erwartende Kondensation
leitfahig werden kann. Unter solchen Bedingungen ist das Gerat normaler-
weise vor direkter Sonneneinstrahlung, Niederschlag und vollem Winddruck
geschiitzt, jedoch werden weder Temperatur noch Feuchtigkeit kontrolliert.

Storage
environment

+ Lagerort: Innen
+ Lagerungstemperatur: -10°C~60°C, keine Kondensation

+ Relative Feuchtigkeit: 93% @ 40°C
65% @ 41°C ~60°C



Netzkabel fiir UK

Wenn Sie das Oszilloskop im Vereinigten Konigreich (UK) verwenden, achten Sie darauf, dass das
Netzkabel nachstehende Sicherheitsvorschriften erfilllt.

HINWEIS: Dieses Gerat darf nur von dazu befugten Personen verkabelt werden.

A WARNUNG: DIESES GERAT MUSS GEERDET WERDEN

WICHTIG: Die Kabel im Hauptleiter sind folgendermaRen farblich aufgeteilt:

Griin/Gelb: Erde
Blau: Nullleiter
Braun: Strom filhrend (Phase)

Da die Farben der Kabel im Hauptkabel dieses Gerdtes nicht unbedingt mit den farbigen
Markierungen der Leiter in Inrem Stecker/Gerét Uibereinstimmen, gehen Sie bitte wie folgt vor:

Das griin-gelbe Kabel muss an die mit dem Buchstaben E oder mit dem Erdungssymbol @
gekennzeichnete oder mit griin/griin und gelb farblich codierte Erdungsklemme angeschlossen
werden.

Das BLAUE Kabel muss an die mit N markierte oder SCHWARZE BZW. BLAUE Klemme
angeschlossen werden.

Das BRAUNE Kabel muss an die mit L oder P markierte oder ROTE BZW. BRAUNE Klemme
angeschlossen werden.

Im Zweifelsfalle lesen Sie bitte die mit dem Gerét gelieferten Anweisungen oder wenden Sie sich
an den Lieferanten.

Dieses Kabel/Gerat muss durch eine geeignete und zugelassene HBCNetzsicherung geschiitzt
werden: Siehe technische Kenndaten auf dem Geréat und/oder in der Bedienungsanleitung. Als
Richtlinie kann man davon ausgehen, dass ein Kabel mit einem Querschnitt von 0,75mm? durch
eine 3A oder 5A-Sicherung geschiitzt werden sollte. GroRere Leiter erfordern Sicherung vom Typ
13A, je nach der gewahlten Anschlussmethode.

Abisolierte Dréhte, die aus einem Kabel, Stecker oder Anschluss herausragen, der mit einer Strom
fuhrenden Buchse oder Steckdose verbunden ist, sind extrem gefahrlich Wenn ein Kabel oder
Stecker als gefahrlich angesehen wird, schalten Sie sofort den Hauptstrom aus und ziehen Sie das
Netzkabel heraus, entfernen Sie Sicherungen und Schmelzsicherungseinheiten. Jede gefahrliche
Verkabelung muss sofort zerstort und gemaR o.a. Vorschrift ausgetauscht werden.

12



3. ERSTE SCHRITTE

Das Kapitel Erste Schritte ist eine Einfiihrung in die Hauptfunktionen, die Bedienelemente und die
Einstellungen des Oszilloskops.

Hauptfunktionen

Modellbezeichnung  Frequenzbandweite Eingangskanéle
VDO-2072A DC - 70MHz (-3dB) 2

VDO-2102A DC - 100MHz (-3dB) 2

VDO-2152A DC - 150MHz (-3dB) 2

Leistung + 1 GS/s Echtzeit-Abtastrate

25GS/s Zeitaquivalente Abtastrate
2M Punkte der Satzlénge

Bis zu 10ns Spitzenwerterfassung
2mV~10V Vertikale Skala

1ns ~ 50s Zeitskala

Ausstattung

5.6 Zoll TFT-Farbdisplay

Speicherung und Abruf von Setups und Signalformen

27 automatische Messungen

Mehrsprachiges Menti (12 Sprachen)

MATH-Operationen: Addition, Subtraktion, Multiplikation, FFT, FFT RMS
Datenerfassung

Go-NoGo-Test

Flanke, Video, Impulsbreitentrigger

MaRe: (B) 310 x (H) 140 x (T) 142 mm

Tasterverhaltnis von 0.1X~2000X Spannung/Strom




Schnittstelle

USB 2.0 Hochgeschwindigkeits-Schnittstelle zum Speichern und Abrufen der
Daten

Kalibrierungsausgang

Externer Triggereingang

USB-Slave-Schnittstelle fiir Fernbedienung

Kompatibel mit PictBridge Drucker



Ubersicht des Bedienfelds

Frontplatte
LCD Funktionstasten Knopf Vertikal- VOLTS/DIV- Horizontal-
Display “VARIABLE" positionsknopf  Knopf positionsknopf

AN—

Triggerpegelknopf

Horizontal-Meniitaste

Triggertasten
ZEITIDIV-Knopf
"‘ f d d Externer Triggereingang
Ein-fAusschalter USB port Tastknopf- Kanal 1 Kanal 1/ Kanal 2 Kanal 2 Masseklemmel
kompensations- Eingang MATH-Taste Eingang
Ausgang

LCD-Display Farb-TFT, Auflésung 320 x 234, LCD-Display mit Weitwinkeloptik

Funktionstaste: Aktiviert die Funktionen, die links im LCD-Display

F1 (oben) bis O erscheinen.

F5 (unten)

Knopf “Variable” VARIABLE Erhoht oder vermindert die Werte und gewegt sich zum
7 " nachsten oder vorherigen Parameter.
N

Taste “Erfassen” Acquire Konfiguriert den Erfassungsmodus (page 78).

0

Display - Taste Display Konfiguriert die Display- Einstellungen (page 83).

0

Cursor - Taste Cursor Messwertanzeige mit Cursorsteuerung (page 61).

U




Taste Dienstpro-
gramm

Utility

U

Konfiguriert die Hardcopy- Funktion (Seite 115), zeigt
den Systemstatus (Seite 107), wahlt die Menlsprache
(Seite 107), fiihrt eine interne Kalibrierung durch (Seite
134), konfiguriert das Tastkopfkompensationssignal
(Seite 135) und wahlt den USB-Host- Typ (Seite 104).

Hilfe-Taste

Help

Zeigt die Hilfethemen auf dem Display an (Seite 46).

Autoset-Taste

Autoset

8|0

Konfiguriert automatisch die horizontalen, vertikalen
und Trigger-Einstellungen anhand des Eingangssignals
(Seite 48).

Messtaste Measure Konfiguriert und fiihrt automatische Messungen durch
O (Seite 55).
Taste Speichern/ Save/Recal Speichern und Abrufen von Bildern, Signalformen oder
Abrufen @ Bedienfeld-Einstellungen (Seite 109).
Taste Hardcopy Hardcopy Speichert Bilder, Signalformen oder Bedienfeld-
@ Einstellungen auf ein USB-Speichermedium (Seite 115)
oder druckt Bildschirmbilder auf einem mit PictBridge
kompatiblen Drucker aus (Seite 131).
Taste Ein/Aus Run/Stop Startet oder stoppt die Triggerfunktion (Seite 50).
Triggerpegel- Stellt den Triggerpegel ein (Seite 96).
Knopf LEVEL =y
O
Triggermend- MENY Konfiguriert die Trigger- Einstellungen (Seite 96).
Taste @
Singletrigger- Single Auswahl der einmaligen Triggerung (Seite 103).
Taste @



Zwangs-

FORCE

Erfasst einmal (iber eine Zwangstriggerung ein

playanzeigen und Bedienfeld-Einstellungen (Seite 109).

triggerungstaste @ Eingangssignal (Seite 103).

Horizontal- MENY Konfiguriert die die horizontale Ansicht (Seite 85).

Meniitaste @

Horizontal- O Bewegt die Signalform horizontal (Seite 85).

positions- <] { g >

knopf =

ZEIT/DIV-Knopf TIME/DIV Konfiguriert die die horizontale Skala (Seite 85).

Vertikal- I A Bewegt die Signalform vertikal (Seite 91).

positionsknopf N 0 v

CH1/CH2 Taste cH Konfigurert die vertikale Skala und den Kopplungsmo-
@ dus fiir jeden Kanal (Seite 91).

VOLTS/DIV- VOLTS/DV Konfiguriert die die vertikale Skala (Seite 91).

Knopf @

Eingangsbuchse CH1 Nimmt Eingangssignale an: 1MQ+2% Eingangsimped-
? anz, BNC-Buchse.

Masseklemmel Nimmt den Masseleiter des DUT auf, um eine gemein-

same Masse zu erzielen.
MATH-Taste &)} Fiihrt mathematische Operationen durch (Seite 63).
USB-Port . Erleichtert das Ubertragen von Signalformdaten, Dis-




Tastkopfkompensations
-Ausgang

=2vJL
=

Ausgabe eines 2Vp-p rechteckfdrmigen
Signals zur Kompensation des Tastkopfs
(Seite 135) oder zu Demonstrationszwecken.

Externer
Triggereingang

Nimmt ein externes Triggersignal auf
(Seite 96).

Ein-/Ausschalter

POWER
=100

Ein-/Ausschalten des Oszilloskops.



Geréteriickseite

Sicherheitsschloss  Sicherungssockel

Netzteilausgangs ~ Kalibrierungsausgang USB-Slave-Port

T T
. — o ANHHHHIHHHHHHEIR —— .
(= - ~ N
er— —
© &
A R e it We ez
—_—
@:w —R 0
_ F—1_
==y ==
Netzteilaus- Der Netzteilausgang dient zum Anschluss eines AC-
gangs Netzkabels 100 ~ 240 V, 50/60 Hz.
Der Sicherungssockel dient zur Aufnahme der
Sicherung des ACNetzteils, T1A/250V.
Sicherungs-
sockel Zum Austauschen der Sicherung, siehe Seite 140.
USB-Slave Port Dieser Anschluss nimmt einen USB-Stecker vom Typ

B (Slave) fiir die Fernbedienung des Oszilloskops auf
(Seite 104) oder zum direkten Ausdrucken auf einem
PictBridge kompatiblen Drucker.

Kalibrierungs-

Ausgabe des Kalibrierungssignals, dass bei der

ausgang — Prazisionskalibrierung der vertikalen Skala benutzt wird
© Seite 134).

Sicherheits- D Standardsicherheitsschloss zur Sicherheit des

schloss VDO-2000A.



Display

Signalform-
markierung Signalformposition  Triggerstatus Erfassung
Il
Menii
I
Vertikalstatus ~ Horizontalstatus ~ Frequenz Triggerbedingung
Signalformen Kanal 1: Gelb Kanal 2: Blau
Triggerstatus Trig'd Ein Signal wird getriggert
Trig? Warten auf eine Triggerbedingung
Auto Aktualisieren des Eingangssignals, ungeachtet der
Triggerbedingung
STOP Stoppen des Triggerns

Einzelheiten zum Einstellen des Triggers, siehe Seite 96.

Eingangssignal-  Aktualisiert die Eingangssignalfrequenz (das Triggerquellensignal) in Echtzeit.
frequenz “< 2Hz" gibt an, dass die Signalfrequenz unter der unteren Frequenzgrenze
liegt (2Hz) und daher nicht akkurat ist.

Triggerkonfigu-  Anzeige der Triggerquelle, des Typs und der Kurve. Im Falle eines Videotrig-
ration gers wird die Triggerquelle und die Polung angezeigt.

Horizontalstatus ~ Zeigt die Kanalkonfigurationen an:
Vertikalstatus Kopplungsmodus, vertikale Skala und horizontale Skala.
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Inbetriebnahme des Oszilloskops

Hintergrund Dieser Abschnitt beschreibt, wie man das Oszilloskop einwandfrei einrichtet,
einschl. der Regulierung des Griffs, dem AnschlieBen eines Signals, dem
Einstellen der Skala und der Kompensation des Tastkopfs. Fiihren Sie bitte vor

dem Bedienen des Oszilloskops in einem neuen Umfeld diese Schritte durch, um

sicher zu stellen, dass das Oszilloskop funktional stabil ist.

Vorgehensweise 1. Ziehen Sie die Griffplatten auf bei-
den Seiten leicht heraus.

2. Drehen Sie eine davon in die drei
voreingestellten Positionen.

3. SchlieRen Sie das Netzkabel rich-
tig an.

4. Driicken Sie den Ein- /Ausschalter.
Das Display schaltet sich in ca. 10
Sekunden ein.

5. Riicksetzen des Systems durch
Reinitialisieren der Werkseinstel-
lungen. Driicken Sie die Taste
Speicher Abrufen, dann Default
Setup (Standardeinstellung).
Einzelheiten zu den Werkseinstel-
lungen, siehe Seite 45.

POWER
=100

O

Save/Recall

O

Default
Setup

21



6. SchlieRen Sie den Tastkopf zwischen der Kanaleingangsklemme und dem
Tastkopfkompensationssignal-Ausgang (2Vp-p, 1kHz Rechtecksignal) an

7. Stellen Sie die Tastkopfdampfungsfaktor auf x10.

8. Driicken Sie die Autoset- Taste. Ein
Rechtecksignal erscheint in der Dis-
playmitte. Weitere Einzelheiten zum
Autoset, siehe Seite 48.

9. Driicken Sie die Displaytaste, dann Display

Type (Typ) und wihlen Sie die Vektor- Type
Signalform. Vectore

...............

rrrbrrrat
ey

10.Drehen Sie den Einstellpunkt auf dem Tastkopf so ein, dass die Flanke der
Rechtecksignal horizontal gedehnt wird und ein exaktes Rechtecksignal er-
scheint.



adsassataiaaals,

Uberkompensiert

11.Nun ist die Einstellung des Oszilloskops beendet. Sie kdnnen mit weiteren Op-
erationen fortfahren.

Messungen: Seite 47
Konfiguration: Seite 78
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4. SCHNELLANLEITUNG

In diesem Kapitel finden Sie den Meniibaum des Oszilloskops, Shortcuts fiir Operationen, eine
Onboard-Hilfe und die Werkseinstellungen. Bitte nehmen Sie dieses Kapitel als praktische Referenz
zum schnellen Nachschlagen der Oszilloskopfunktionen.

Meniibaum und Shortcuts

Konventionen Beispiele

Normal Driicken Sie die Funktionstaste fiir “Normal”

Average &1 Driicken Sie die Funktionstaste mehrmals hintereinander fiir “Average”
(Mittelwert)

Normal ~Average ~ Wahlen Sie ein Menii aus “Normal” bis “Average” und driicken Sie die
entsprechende Funktionstaste

Normal—>VARO Driicken Sie die Funktionstaste fir “Normal” und dann drehen Sie den
Mehrzweckknopf
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Acquire

Wahlen Sie den Erfassungsmodus
Normal ~ Peak-Detect (Normal - Spitzen-

wert erfassen)
Mittelwert wéhlen
Normal Average 3
Average 2/ 418/ 16/ 32/ Verzdgerung ein-/ausschalten
64/ 128/ 256 Delay On &3 (Verzdgerung ein)
Peak
Detect
Delay
--------------- On/ Off
On
Sample Rate
500MS/s
CH1/CH2 Taste
Kanal ein-/ausstellen
CH1 cH12&4
@ Wahlen Sie Kopplungsmodus
Coupling &3 (Kopplung)
Coupling
TR Signalform invertieren
Invert &3 (invertieren)
Invert
""" of On /Off Bandbreitenbegrenzung ein- /ausschalten
BW Limit Bandbreitenbegrenzun:
BW Limit < g 9
--------------- On/ Off .
off Tastkopftyp wahlen
Voltage Voltage <> Current (Spannung < Strom)
--------------- Voltage / Current R R
x1 Tastkopfd&ampfung wéhlen
Expand VAR C) (0.1x~2000x) (1-2-5 Schritt)
G Center / Ground
enter Typ ausdehnen
Expand &3 (Ausdehnen)
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Cursortaste 1/2

Cursor Cursor ein-/ausschalten

Cursor &1

Cursor X1 bewegen

Source
CH1/2/MATH Xt — VAR
CH1
X1 Cursor X2 bewegen
-5.000uS X2 — VAR
0.000uVv O
X2 s Beide Cursor X1 und X2 bewegen
5.000u
0,000V x1x2 — VAR)
A f&éﬁus Auf Cursor Y umschalten
i Koy
XY
Cursortaste 2/2
Cursor Cursor ein-/ausschalten
Cursor &

Cursor Y1 bewegen

S
ouee Tz AT ) Y1 VARQ
CH2
Cursor Y2 bewegen
Y1
123.4mV Y2 VARQO
Beide Cursor Y1 und Y2 bewegen
Y2
12.9mV Y12 - VAR
Y1Y2 Auf Cursor X umschalten
110.5mV XY
XY
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Display-Taste

Display Signalformtyp wahlen
Type &3 (Typ)

Signalform ansammeln Ein/Aus

Type Accumulate Ansammeln
------ we Vectors / Dots < )
Vectors

Sammlung aktualisieren

Accumulate i
...... . On/ Off Refresh (Aktualisieren)

Displaykontrast einstellen

Refresh Kontrast — VAR O
Displayraster wahlen
Contrast
T Ha
=+

Ful £

Autoset-Taste

Automatische Anpassung an die Signalpa-
rameter und Einstellen der Skala
Autoset
o s o
i AC Priorit
Fit Screen riority Sekunden)
Autoset autheben
Undo Undo &3 (Autheben - verfiigbar fir ein
paar Sekunden)
Taste Hardcopy
Hardcopy

— Siehe Taste Dienstprogramm (Seite 40)
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Hilfe-Taste

Help Hilfemodus ein-/ausschalten

Help &3 (Hilfe)

Horizontal-Meniitaste

MENU MENU

-

Vom Horizontalmendi in das Horizontalpositionsmeni umschalten.

Hauptdisplay (Standard) wahlen

Fenstermodus wahlen
Fenstermodus vergroRern
Fensterabrollmodus wéhlen
XY-Modus wéhlen

Einstellungsmodus umschalten
Horizontalmarker zuriicksetzen

Horizontalmarker einstellen/ldschen.
Zum vorherigen Horizontalmarker navigieren.

Zum nachsten Horizontalmarker navigieren.

28

. H Pos Adj "
Vi el
Fine
. Reset
Window Hor Pos
Window Set/ Clear
Zoom 180.0uS
Previous
Rol 180.008
Next
XY 340,008

Horizontal MENU &

Main

Window — TIMEDIV )
Window Zoom

Roll

XY

H Pos Adj &

Reset (Zuriicksetzen)

HOR O — Set/ Clear
Previous (Vorherig)

Next (Nachste)



Math-Taste 1/2 (+/-/x)

MATH

Operation
»
CH1+CH2

Position

Unit/ Div
2V

CH1+ CH2
CH1-CH2
CH1x CH2

FFT
FFT rms

-12div ~ +12div
200mV ~ 10V/div

Math ein/aus

Math &

MATH-Operation wahlen
(+/=1x/FFT/FFT rms)

Operation €

Ergebnisposition einrichten
Position —VAR )

Rechenergenis Volt/Div
Unit/Div — VOLTS/DIV(CH2) O
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Math-Taste 2/2 (FFT/FFT rms)

MATH

Operation

Hanning

Vertical
2V
0.00 Div

Zoom

1X
0.0000Hz

30

Math ein / aus

T —
CH1 + CH2 Math &
CH1-CH2 L
CH1 x CH2 MATH-Operation wéhlen
FFT (+/=1x/FFT/FFT rms)
| FFT rms Operation &4
N——
CH1/2 FFT-Quellenkanal wéhlen
Source €3 (Quelle)
G
—| Flattop / FFT-Fenster wahlen
Rectangular / Window &3 (Fenster)
Blackman / Hanning
FFT-Ergebnisposition wahlen
-12div ~ +12div Vertical — VAR O (Vertikal)
20/10/5/2/1dB
Vertikalskala wéhlen
1/215/10/20X Vertical — VOLTS/DIV O (Vertikal)
Vertikaleinheiten wahlen

Vertical €3 (Vertikal)

Zoomlevel wahlen
Zoom(X) — VAR

Horizontalposition wéhlen
Zoom(Hz) — VAR



Messtaste

Measure Measure
—
Vpp Source 1
1204mV | [ e— e
2:300mV CH1
Vavg Source 2
1:1.93mV H ------------
2: 28.0mV CH2 ,
View all/Select
Frequency Voltage Measurements
1:1.000kHz | ——— | iieooooe (Voltage/
2:3.003kHz Vep Time/Delay)
Duty Cycle JP—
i | @— [T
2:49.88% -k
Rise Time Previ
1.76.20us H ;;.wous
2.70.11us L en
Messung ein-/ausschalten Measure &
Messtyp wahlen Voltage/Time/Delay (:l (Spannung/Zeit/Verzégerung)
Messgegenstand wahlen VAR () or leon(F3) @/ — VAR
Zurick zum vorherigen Menii Previous Menu (vorheriges Men()
Taste Ein/Aus

Run/Stop  Signalform oder Trigger blockieren/freigeben
Run/Stop &
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Speichern/Abrufen Taste 1/10

Save/Recall Save/Recall
Default Save
Setup Setup —> To Save Setup
Recall | —> ToRecall Setup Recal —> To Save Waveform
Setup Waveform
Recall == To Recall Waveform Save == To Save Ima
Waveform Image 0 Save image
Recall -S> ToRecall Image Save > ToSave Al
Image 9 All
Display ) CSV Format -
Refs. " ~> To Display Refs Fast Fast / Detail

Auf Men(i speichern oder Abrufen schalten Save/Recall &
Werkseinstellungen zurlickstellen Default Setup
CSV-Format &ndern CSV Format &3

Speichern/Abrufen Taste 2/10

Recall Setup Anderes Men( wahlen
Recall Recall Setup &3 (Einstellung abrufen)
>
Setup ™

Einstellquelle wahlen

_Source Memory/USB Source & — VAR (Quelle)
Memory

Abrufen - einstellen
Recall (Abrufen)

Gehe zu USB-Utilitiesdatei

Recall File Utilities (Utilitiesdatei)
File (USB only)
Utilities To File Utilities
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Speichern/Abrufen Taste 3/10

Recall Waveform

Recall
Waveform

Destination

Recall
File (USB only)
Utilities To File Utilities

Speichern/Abrufen Taste 3/10

<>
Source Memory/USB
Memory
Ref A/B

Anderes Men(i wéhlen
Recall Waveform €3 (Signalform abrufen)

Signalformquelle wéhlen
Source & VAR (Quelle)

Signalformziel wahlen
Destination — VAR () (Ziel)

Signalform abrufen
Recall (Abrufen)

Gehe zu USB-Utilitiesdatei
File Utilities (Utilitiesdatei)

Recall Image

Recall
Image

Source
usB

Ref Image
On / Off
Off

Recall
File (USB only)
Utilities -> To File Utilities

Anderes Menii wéhlen
Recall Image &3 (Bild abrufen)

Referenzbild ein-/ausschalten
Ref image &3 (Ref.bild)

Signalform abrufen
Recall (Abrufen)

Gehe zu USB-Utilitiesdatei
File Utilities (Utilitiesdatei)
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Speichern/Aufrufen Taste 5/10

Display Refs.

Display
Refs. |

Ref. A Off

Ref. B Off

Ref. AOn
1V
2.5ms

Anderes Menu wéhlen
Save Setup &3 (Refs. Anzeigen)

Ref.-Signalform A ein-/ausschalten
RefAL
Ref.-Signalform B ein-/ausschalten

Ref.B
On / Off <

Speichern/Aufrufen Taste 6/10

Save Setup

Save
Setup

Destination
Memory

Save

File
Utilities

34

Anderes Menii wahlen

Save Setup €3 (Einstellung speichern)
<>

Ziel wéhlen
Destination €3 — VAR () (Ziel)

Einstellung speichern

Memory / USB Save (Speichern)

Gehe zu USB-Utilitiesdatei
File Utilities (Utilitiesdatei)

(USB only)
9To File Utilities



Speichern/Aufrufen Taste 7/10

Save Waveform

Save R
Waveform

Source

Destination

File
Utilities

Anderes Men(i wéhlen
Save Waveform €3 (Signalform speichern)

<>

Quelle wéhlen

CH1/2/Math Source € —VAR O (Quelle)
Ref A/B o

Select destination

Memory Destination €3 —VAR () (Ziel)
USB Normal

USB 1M Signalform speichern
USB 2M / Refs. Save (Speichern)

Gehe zu USB-Utilitiesdatei

(USB only) File Utiities (Utiitiesdatei)

-> To File Utilities

Speichern/Aufrufen Taste 8/10

Save Image

Save
Image

Ink Saver

Save

File
Utilities

Anderes Meni wahlen

Save Image €3 (Bild speichern)
>

Tintensparmodus ein-/ausschalten

Ink Saver Tintensparmodus
On / Off < )

Bild speichern
Save (Speichern)

Gehe zu USB-Utilitiesdatei
File Utilities (Utilitiesdatei)

(USB only)
9To File Utilities
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Speichern/Aufrufen Taste 9/10

Save All
Save N c 3
Al
Ink Saver onTof
n
Off
Destination USB Normal
USB USB 1M/ USB 2M
Save
File (USB only)
Utilities -> To File Utilities

Save/Recall Taste 10/10

Anderes Menu wéhlen
Save All & (Alles speichern)

Tintensparmodus ein-/ausschalten
Ink Saver €3 (Tintensparmodus)

Select destination
Destination € — VAR ) (Ziel)

Alles speichern
Save (Speichern)

Gehe zu USB-Utilitiesdatei
File Utilities (Utilitiesdatei)

File Utilities
Select Chi?taecrter
F’:ﬁjv;r > SBpaa?e
Rename -
Delete Save
Previous Previous
Menu Menu

36

Datei/Ordner wahlen
VAR () — Select (Wahlen)

Ordner/Datei erstellen oder umbenennen
New Folder/Rename (Neuer Ordner/
Umbenennen)

VAR O —Enter character / Backspace /
Save / Previous menu (Zeichen

eingeben / Riicktaste / Speichern)

Ordner/Datei I6schen
Delete (Loschen)

Gehezu vorherigen Menii
Previous Menu (vorheriges Mendi)



Triggertaste 1/6

Trigger Type Trigger Holdoff
MENU MENU
Type Holdoff
Edge 40.0ns
Triggertyp oder Trigger Hold-off-
 Source Setio Menii wahlen
CH1 Minimum Type & (Typ)
Slope /
»
Coupling
Mode
Auto
Triggertaste 2/6
Video Trigger Triggertyp Video wahlen
Type Type &3 (Typ)
------ >
Video

Triggerquelle wahlen

Source Source Quelle
""" CH1 CH1/2 ;( )

Videostandard wahlen

Standard
----- s NTSC  SECAM /pAL ) Standard <
NTSC

Videopolung wahlen

............... NI Polarity €3 (Polung)
iy

Videofeld/Zeile wahlen

Line
............... Field 1/ Field 2/ Line ] Line &3 — VAR{)) (Zeile)




Triggertaste 3/6

Edge Trigger Triggertyp Edge (Flanke) wahlen
Type Edge €3 (Flanke)

Triggerquelle wahlen
rrrrrrrrrrrrrrr CH1/2Ext/Line Source &3 (Quelle)

w
=t
=g

(]

Gehezu Kurve/Kopplungsmenii (Seite 39)
Slope/Coupling (Kurve/Kopplung)

Slope / : Triggermodus wéhlen
e —> To Slope / Coupling
Coupling Mode €3 (Modus)

,,,,,,,,,,,,,,, Auto / Normal

Triggertaste 4/6
Pulse Trigger Triggertyp Puls wahlen
 Type -5 Type &3 (Typ)
Pules
Triggerquelle wéhlen
Sgl:ﬁe CH1/2/Ext/Line Source €3 (Quelle)
When< S/</=/# Ptflstriggerbedingung und Impulsbreite
20.0ns 20ns ~ 10s wahlen
When & — VAR ) (Wenn)
Slope/ ) —> To Slope / Coupling
Coupling Gehezu Slope/Kopplungsmend (Seite 39)
Slope/Coupling (Kurve/Kopplun:
"'ﬂofe Auto / Normal pelCoupling (Kurve/Kopplung)
0
Y Triggermodus wéhlen
Mode €3 (Modus)
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Triggertaste 5/6

Coupling/Slope Triggertyp Slope (steigende/fallende
Flanke) wahlen
Slope €3 (steigende/fallende Flanke)

Triggermodus Kopplung wahlen

AC/DC
Coupling €3 (Kopplung)

LF / HF / Off Abtrennungsfrequenz wahlen
Rejection €3 (Abtrennung)

On/ Off Gerauschabtrennung ein- /ausschalten
Noise Rej €3 (Rauschunterdriickung)

N
¢

Previous
Menu Zurlick zum vorherigen Menii
Previous Menu (vorheriges Men)
Triggertaste 6/6
Trigger Holdoff Hold-Off-Zeit wahlen

Holdoff vaRO)
40.0ns 40ns ~ 2.5s

Auf minimale Hold-Off-Zeit einstellen
Setto

Minimum Set to Minimum & (Auf Minimum
einstellen)
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Dienstprogrammtaste 1/11 (Utility #1)

Utility Gehezu Hardcopy-Meni.
Hardcopy
Gehezu Tastkopfkompensationsmeni
Hardcopy > To Hardcopy ProbeComp (Tastkopfkomp)
Menu menu
ProbeC Sprache wahlen
robe.omp To Probe Language €3 (Sprache)
Menu ¥ -> Comp menu <
- Systeminformation anzeigen
Language English/ Sgstem Info ¢
“English Chinese(T) etc '
System Gehezu nachstes Dienstprogrammmeni
Info. More (Mehr)
More M —> Utility #2 menu
Dienstprogrammtaste 2/11 (Utility #2)
Utility Gehezu Go-NoGo-Menii
Go-NoGt
Go-NoGo N 9To Go-NoGo 01050
Menu Menu NoGo-Bedingungen auf die inneren
No Go When \== /Auleren =4z Grenzen
. . festlegen
: No Go When &3 (Wenn)
Data Ioggmg} To Data
Menu Logging menu Gehezu Datenerfassungsmeni
Data Logging (Datenerfassung)
Gehezu nachstes Dienstprogrammmeni
More (Mehr)
More ¥ —> To Utility #3 menu
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Dienstprogrammtaste 3/11 (Utility #3)

Calibration Interne Kalibrierung aufrufen
Self CAL Self CAL (Interne KAL)
> ~> To Self CAL menu
Menu USB-Portschnittstelle wéhlen
USB-Port &

USB Port Auto Detect
............... Computer Gehezu erstes Dienstprogrammmenti
Auto Detect Printer More (Mehr)
More —> To Utility #1 menu

Dienstprogrammtaste 4/11 (Hardcopy - Alles speichern)

Hardcopy - Save All Hardcopy-Funktion wéhlen
Function Function €3 (Funktion)
--------------- >
Save Al Tintensparmodus ein-/ausschalten

Ink Saver Ink Saver Tintensparmodus
""" Off On / Off ;( P )

Speicherlange festlegen

‘Mem Leng USB Normal Mem Leng €3 (Speicherlénge)
USB 1M USB 1M/ 2M

CSV-Format dndern

CSV Format
--------------- Fast/ Detail CSV Format &
Fast
Gehezu vorheriges Menii

Previous . . .
vious | Previous Menu &3 (vorheriges Meni)
Menu
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Dienstprogrammtaste 5/11 (Hardcopy — Drucker)

Hardcopy - Printer

Function
Printer

Ink Saver
Off

Page Size
Default

Previous
»
Menu

Hardcopy-Funktion wahlen
Function &3 (Funktion)
<>

Tintensparmodus ein-/ausschalten

Ink Saver Tintensparmodus,
On / Off <l P )

StandardseitengroRe einrichten

Dofault 26/ A Page Size &3 (Seitengrofie)

Gehezu vorheriges Meni
Previous Menu &3 (vorheriges Ment)

Dienstprogrammtaste 6/11 (Hardcopy - Bild speichern)

Hardcopy - Save Image Hardcopy-Funktion wéhlen
Function Function &3 (Funktion)
<>
Save Image Tintensparmodus ein-/ausschalten
Ink Saver Ink Saver & (Tintensparmodus)
o On/ Off <
Gehezu vorheriges Meni
Previous N Previous Menu €3 (vorheriges Menti)
Menu
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Dienstprogrammtaste 7/11 (Tastkopfkompensation)

Probe compensation Tastkopfkompensationssignal wéhlen
Wave Type Wave Type &3 (Signalform)
ur / rr
JLr Frequenz fiir Rechtecksignal festlegen
Frequency (LT only) Frequency — VAR O (Frequenz)
1K 1k ~ 100k
Einschaltdauer fiir Rechtecksignal
Duty Cycle (LT only) festlegen
50% 5% ~ 95% Duty Cycle — VAR () (Einschaltdauer)
Defaut Gehezu vorheriges Menii
TkHz Previous Menu (vorheriges Men)
Previous
»
Menu

Dienstprogrammtaste 8/11 (Go-NoGo)

Edit Zwischen Schablonen umschalten
Template : Template &3 (Schablone)
Max / Min / Auto
Max e oo Auswahl der Schablonenquelle
uto:
' I
S\‘/’\;g:e MaxMin: Ref A/ | Souree & (Quelle)
Ref B, W01-W15 Toleranz festlegen (% oder Teiler)
Tolerance 0.4% ~ 40% Tolerance &3 — VAR {) (Toleranz)
0.4% 0.4DIV ~ 40DIV
Save & Schablone speichern
ave Save & Create (Speichern und Erstellen)
Create
Previous Zuriick zum vorherigen Menti.

—> To previous menu Previous Menu (vorheriges Men)

Menu




Dienstprogrammtaste 9/11 (Datenerfassung 1/2)

Data logging Datenerfassung ein-/ausschalten
Data logging Data logging €3 (Datenerfassung)
On/ Off
Off Erfassungsquelle einstellen
Source Source Quelle
G CH1/CH2 < )
Gehezu Datenerfassungs- Bearbeitungs-
, meni
Setup —> To the Edit menu Setup (Einstellung)
File > (USB only) Gehezu Utility-Dateimenii
Utilities To File Utilities File Utilities (Utilitiesdatei)
Previous —> To previous menu Zuriick zum vorherigen Menii
Menu Previous Menu (vorheriges Men)

Dienstprogrammtaste 10/11 (Datenerfassung 2/2)

Edit Die Protokolle als Signalformdaten oder als
Save Bilddateien speichern

Wavetorm Waveform / Image Save & (Speichern)

Erfassungsintervall einstellen

Interval -
2 secs Interval — VAR {_) (Intervall)
Duration . .
s 5 mins ~ 100 hrs Dauer des Speicherprotokolls einstellen
mins

Duration — VAR O (Dauer)

Zurick zum vorherigen Mend.

Previous —> Toprevious menu  Previous Menu (vorheriges Meni)

Menu

Dienstprogrammtaste 11/11 (Selbst-KAL Menii)

Self Cal. Vertikale Kalibrierung starten

Start Vertical Vertikal

Vertical » ~> Calibration
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Werkseitige Einstellungen

Hier sind die werkseitigen Einstellungen des Bedienfelds,
die beim Driicken der Taste Save/Recall (Speichern/Abrufen)
— Default Setup (Werkseinstellung) erscheinen.

Save/Recall

Default
Setup

@9

Erfassung Modus: Normal
Kanal Skalierung: 2V/Div
Kopplung: DC
BW-Begrenzung: Aus
Cursor Quelle: CH1
Display Typ: Vektor
Raster: Voll [ ]
Horizontal Skalierung: 2.5us/Teiler
H Pos Einst.: Fein
Math Typ: + (Hinzufiigen)
Unit/Div: 2V
Messung Pkt: Vpp, Vavg, Frequenzy, Zyklus, Anstiegszeit
Trigger Typ: Edge (Flanke)
Modus: Auto
Kopplung: DC
Gerauschtrennung: Aus
Dienstprogramm Hardcopy:
Bild speichern, Tintensparmodus Ein
Go-NoGo Go-NoGo: Aus

Invertieren: Aus
Tastkopfdampfungsfaktor: x1
Kanal 1 & 2: Ein

Cursor: Aus

Ansammeln: Aus

Modus: Grund Zeitbasis
Hor Pos: 0

Position: 0.00 Teiler

Quelle: Kanal 1
Gefalle: A

Abtrennung: Aus

TastkopfKomp:
Rechtecksignal, 1k, 50%
Einschaltdauer
Quelle: CH1
Zwang: Stopp
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Datenerfassung Datenerfassung: Aus Quelle: CH1

Einstellung: Signalform Intervall: 2 Sek
Dauer: 5 Min

Onboard-Hilfe:

Die Hilfetaste zeigt den Inhalt der integrierten Onboard-Hilfe. Help

Sobald Sie eine Funktionstaste driicken, erscheint die entsprechende
Beschreibung auf dem Display.

Anwendbare Acquire Display Utility Help
Tasten
Cursor Measure Save/Recall  Hardcopy Run/Stop
(Vertical) (Horizontal) (Trigger)
CH1 MATH CH2 MENU MENU

U

0O OO

Single
FORCE
Vorgehensweise 1. Driicken Sie die Taste Help (Hilfe). Das Help
Display wechselt in den Hilfemodus. @
2. Driicken Sie eine Funktionstaste um Acquire
auf den Hilfetext zuzugreifen (Beispiel:
Taste Erfassen)
3. Mit dem Mehrzweckknopf kdnnen Sie VARIABLE
den Text der Hilfedatei auf-und ab 7
scrollen. Vo y
4. Zum Verlassen des Hilfemodus diese Help

Taste erneut driicken. @
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5. MESSUNG

Das Kapitel Messung beschreibt, wie man einwandfrei ein Signal mithilfe der Grundfunktionen des
Ostzilloskops beobachtet und wie man ein Signal mithilfe einiger weiterfihrenden Funktionen im
Detail betrachtet, wie z. B.:

Automatische Messungen, Cursormessungen und MATH-Operationen.

Grundmessungen

Dieser Abschnitt beschreibt die Grundoperationen, die man durchfihren muss, um ein
Eingangssignal zu erfassen und anzusehen. Ausfiihrliche Informationen zu Operationen finden Sie
in nachstehenden Kapiteln.

+ Messungen — ab Seite 47
+ Konfiguration — ab Seite 78

Aktivieren eines Kanals

Aktivieren eines  Zum Aktivieren eines Eingangskanals,

Kanals Kanaltaste CH1 oder CH? driicke. Die Gl e
Kanalanzeige erscheint links im Display und @ or @
das Kanalsymbol &ndert sich entsprechend.
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Kanal 1: aus Kanal 1: ein

wev 8,000 Auto® CH1 Vv 8,800 Trigd® M CH1
Coupling 14 Coupling
Tnvert Kanal- Tnvert
off anzeige . N of
B Linit era o J o Tewmit
off et/ v/ Vo off
voltage N oA N/ Voltage
i —_ - e
Expand Expand
Ground o Ground
®2.5us a EDGE FDC ' 0 Sous [*] EDGE FDC
0<20Hz L2 5. 82422k Hz

Kanalbildzeichen

Deaktivieren Zum Deaktivieren des Kanals, driicken Sie die Kanaltaste zweimal (einmal, wenn
eines Kanals  das Kanalment bereits gewahlt wurde).

Autoset verwenden

Hintergrund Die Autoset-Funktion konfiguriert automatisch die Bedienfeldeinstellungen auf die
optimalsten Anzeigebedingungen und zwar wie folgt.

+ Auswahl der horizontalen Skalierung

+ Horizontales Positionieren der Signalform
+Auswahl der vertikalen Skala

+ Vertikales Positionieren der Signalform

+  Auswahl des Triggerquellenkanals

+ Aktivieren der Kanale

Autoset kann in zwei Modi konfiguriert werden, dem, AC Prioritdtsmodus oder der
Anpassung des Bildschirms.

Der AC Prioritatsmodus skaliert die Signalform auf dem Bildschirm, indem er DC-
Komponenten entfernt.

Beim Anpassen des Bildschirms wird die Signalform optimal skaliert, einschl.
Irgendwelcher DC-Komponenten (Offset).

48



Vorgehensweise 1. SchlieRen Sie das Eingangssignal am Oszilloskop an

und driicken Sie die Autoset-Taste.

2. Das (Die) Rechtecksignal(e) erscheint (erscheinen) in der Displaymitte.

vor Autoset nach Autoset
+> 8,000 Trigd# L CHI 4> 0,880 Trict# L _Aukoset
T Coupling T
== ymme=e= .
Invert Y Twe H
Off k Lac Pnunty [
BW Lt o 7 o s weeses
off — Type Option
Woltage = [
20 1 gmm==ea .
| Expand A - Y oundo 4
Center Futoset Finizhed, v Adtoset o
@ 16us o EDGE  fDC @ 256us. EDGE IBL‘"--'
8= Saul 0999, 977Hz 8 =166m n 1. BABEEkHE

Option annuheren

Autoset annul-
lieren

Um die Autoset-Funktion zu annullieren,
driicken Sie Undo (Annullieren) (nur ein
paar Sekunden lang méglich).

Undo

Einstellen des
Triggerpegels

Wenn die Signalform immer noch
unstabil ist, versuchen Sie, mithilfe des
Triggerpegelknopfs den Triggerpegel nach
oben oder unten einzustellen.

Modus wechseln

Zum Andern des Modustyps Type driicken
(nur ein paar Sekunden lang mdglich). Das
Typensymbol &ndern zum néchsten Typ.

AC Priority

Typ Bildschirm anpassen, AC Prioritat

Wenn die Autoset-Taste beim nachsten Mal gedriickt wird, aktiviert man den

neuen Modus.
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Bildschirm anpassen AC Prioritat

i~ B.BERS Tricd® e Autoset wa v B.oGBs Trisd® g Autoset
...... - ccccaas
e [l
o Type g o Te
[
§Fit Screen ' o AC Pririty §
L e . LTy .
. —_—
"
Unido Undo
Augset. finished, Hutpsat Autoset finished, Autnsst
@ 256us EDGE  FOC @ 250us o EDCE  FDC
2 = Sanl © 933, 386Hz 2 =50m 0993, 934Hz

Begrenzung Autoset funktioniert nicht in folgender Situation.
+ Eingangssignalfrequenz unter 2Hz
+ Eingangssignalamplitude unter 30mV

Einschalten und Stoppen des Triggers

Hintergrund Wenn der Triggermodus aktiviert ist, sucht das Oszilloskop konstant nach einer
Triggerbedienung und aktualisiert das Signal auf dem Display,
sobald die Bedingung erfiillt wird.
Im ausgeschalteten Triggermodus stoppt das Oszilloskop die Triggerfunktion
und die zuletzt erfassten Wellensignale bleiben auf dem Display stehen. Das
Triggersymbol oben auf dem Display wechselt in den Stopp-Modus.
Driicken Sie zum Umschalten auf Aktivieren/Stoppen der Run/Stop
Triggerfunktion die Taste Trigger Run/Stop.

Trigger-Aktivierungsmodus Trigger-Stoppmodus

semmey

vaw u.n'ans : . _Trigger
Auto or ;‘_EE "
/~Trig icon 7 - '
\ 4 /| Source :
\ H1 H H
Y - H H
. i ' i
L — e :
§ H H
/ lope / | d
\ Couplng H
\
\ .
Auto
@zseus o EbGe soC
0 1.00765kHz &=p
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Signalformop-  Signalformen kdnnen im Aktivierungs- und Stoppmodus (Run/Stop) bewegt oder
eration skaliert werden. Weitere Details siehe Seite 85 (Horizontale Position/Skalieren)
und Seite 91 (Vertikale Position/Skalieren).

Wechseln der horizontalen Position und Skalieren

Ausfihrliche Konfigurationen, siehe Seite 85.

Einstellen der  Der Horizontalpositionsknopf bewegt die Signalform T
horizontalen nach links oder rechts. < N o >
Position =
Die Positionsanzeige bewegt sich zusammen mit der Signalform und der Abstand
vom Mittelpunkt wird als Offset im oberen Teil des Displays angezeigt.

Horizontal Offset

N

wav -418.8us  Trigd® ™ Hor.MENU
w - e

* '\ Pasitionsanzeige

Window
" J 1 Window
{ 11 Zoom
\ ;
/ \ \ Roll
W 13
b4
@ 250us e EDGE §DC
0 1.09763kHz \'

Auswahl der Zur Auswahl der Zeitbasis (Skalierung), drehen Sie
horizontalen den Knopf TIME/DIV; nach links (langsam) oder TIME/DIV
Skalierung rechts (schnell).

Bereich 1ns/Div ~ 10s/Div, 1-2.5-5 Inkrement
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v+~ 0.988s Trigd® = Hor.MENU v v 0.8808s Tristd® g Hor MENU
- —_— - - —_—

" Window 1 window
s Ry

N / b Window || Window
i~ \ Zoom Zoom

. Rall VoMM Rl

horizontale Skalierung: 50us/div = horizontale Skalierung: 50us/div | .

: ®58us | [ EDGE  §DC :ms ' o Eoce ¢

- 02.99387kHz ~_——— 02.89862kHz

Wechseln der vertikalen Position und Skalieren

Ausfiihrliche Konfigurationen, siehe Seite 91.

Vertikale Zum Bewegen der Signalform nach oben 72N
Position oder unten, fiir jeden einzelnen Kanal den \ 0 v
einstellen Vertikalpositionsknopf drehen. =
Wahrend sich die Signalform bewegt erscheint die vertikale Position des Cursors
unten links in der Displayecke.
Run/Stop mode Die Signalform kann im Aktivierungs- und
Stoppmodus (Run/Stop) bewegt oder
skaliert werden.
Vertikalskala Zum Wechseln der vertikalen il
wahlen Skalierung den VOLTS/DIVKnopf
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nach links (unten) oder nach rechts
(oben) drehen.

Bereich 2mV/Div ~ 10V/Div, 1-2-5 Inkremente

Die vertikale Skalierungsanzeige fiir jeden Kanal unten links im Display andert
sich entsprechend.




Verwenden des Tastkopfkompensationssignals

Hintergrund Dieser Abschnitt ist eine =2Vl
Einfiihrung in die Verwendung des ()
Tastkopfkompensationssignals zur
allgemeinen Verwendung, im Falle,
dass das DUT-Signal nicht
verfiigbar ist oder um ein zweites
Signal zum Vergleich zu erhalten.
Einzelheiten zur Tastkopf-
kompensation, siehe Seite 135.
Hinweis: Die Frequenzgenauigkeit und die relative Einschaltdauer werden nicht
garantiert. Daher kann das Signal nicht zu Referenzzwecken verwendet werden.
Signalformtyp Rechteckférmiges Signal, das zur
I I I Tastkopfkompensation benutzt wird.
1k ~ 100kHz, 5% ~ 95%.
Signal zum Demonstrieren der Auswirkung
I I I I einer Spitzenwerterfassung. Siehe Seite 78
mit Einzelheiten zur Spitzenwerterfassung.
Anzeige der 1. SchlieBen Sie den Tastkopf zwischen den Kompensationssignalausgang und
Signalform dem Kanaleingang.
zur Tastkopf-
kompensation

2. Die Taste Dienstprogramm Utility
driicken.

3. Dricken Sie ProbeComp.

ProbeComp
Menu
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4. Driicken Sie mehrmals hintere-
. . Wave Type
inander auf den Signaltyp, um
den Signaltyp auszuwahlen. Jur

5. (..Nur fir T ) Zum Frequency
Andern der Frequenz auf K
Frequency drlicken und mit
dem Mehrzweckknopf den Wert VAR‘ALE
verandern. 7 )
Bereich  1kHz ~ 100kHz =

6. (Nurfir JLI ) Zum Andern Duty Cyde
der Einschaltdauer die Taste S
Duty Cycle driicken und mit
dem Mehrzweckknopf den Wert VARIABLE
verandern. 7 )
Bereich 5% ~ 95% N

Tastkopf-
kompensation
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Automatische Messungen

Die automatische Messfunktion misst Eingangssignalattribute und frischt sie im Display auf. Bis
zu 5 automatische Messobjekte kdnnen gleichzeitig in den Seitenmentis aktualisiert werden. Falls
erforderlich, kénnen alle automatischen Messtypen auf dem Bildschirm angezeigt werden.

Messobjekte

Uberblick Spannungstyp Zeitbasis Verzégerungstyp
Vpp Frequency ﬂfj:t FRR 3—_|—-t
Vmax Period ﬂﬂ—\ﬁ FRF m

. o _ —

Vmin RiseTime JRLﬂ FFR /
Vamp FallTime ﬂ_:ﬁ FFF —
Vhi +Width j}‘:ﬁ LRR ﬂ}p
Vio Width =5 LRF EL
Vavg Dutycycle J;L—J:T LFR L]
Vims LFF 1T
ROVShoot
FOVShoot
RPREShoot
FPREShoot

Spannungs- Vpp Differenz zwischen negativer Spitzenspannung

messobjekte (=Vmax - Vmin)
Vmax Positive Spitzenspannung
Vmin Negative Spitzenspannung
Vamp Differenz zwischen globaler Hoch- und globaler

Niederspannung (=Vhi - Vlo)

Vhi

Im Globale Hochspannung
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Vio

Vavg

Vrms

ROVShoot

FOVShoot

RPREShoot

FPREShoot

Globale Niederspannung

Mittlerer Spannungswert des ersten Zyklus
RMS (quadratischer Mittelwert)

Anstieg Uberschwingungsspannung
Fallende Uberschwingungsspannung
Anstieg Vorschwingungsspannung

Fallende Vorschwingungsspannung

Messobjekte auf Freq Frequenz der Signalform
Zeitbasis
Period Signalformzykluszeit (=1/Freq)
Risetime Pulsanstiegszeit (~90%)
Falltime Pulsfallzeit (~10%)
+ Width Positive Impulsbreite
- Width Negative Impulsbreite
Duty Cycle Signal-Puls-Verhéltnis verglichen mit der
gesamten Einschaltdauer = 100x
(Impulsbreite/Einschaltdauer)
Zeitver- FRR Zeit zwischen:
z6gerungsmes- Quelle 1 erster Flankenanstieg und
sobjekt Quelle 2 erster Flankenanstieg
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FRF

FFR

FFF

LRR

LRF

LFR

LFF

Automatisches Mess-Gating

Abgelaufene Zeit zwischen:
Quelle 1 erster Flankenanstieg und
Quelle 2 erster Flankenabfall

Abgelaufene Zeit zwischen:
Quelle 1 erster Flankenabfall und
Quelle 2 erster Flankenanstieg

Abgelaufene Zeit zwischen:
Quelle 1 erster Flankenabfall und
Quelle 2 erster Flankenabfall

Abgelaufene Zeit zwischen:
Quelle 1 erster Flankenanstieg und
Quelle 2 letzter Flankenanstieg

Abgelaufene Zeit zwischen:
Quelle 1 erster Flankenanstieg und
Quelle 2 letzter Flankenabfall

Abgelaufene Zeit zwischen:
Quelle 1 erster Flankenabfall und
Quelle 2 letzter Flankenanstieg

Abgelaufene Zeit zwischen:
Quelle 1 erster Flankenabfall und
Quelle 2 letzter Flankenabfall

Hintergrund

Gating ein-
schalten

Automatische Messungen kdnnen auf einen bestimmten Bereich eingeschrankt
werden (Gating). Wenn die Cursor eingeschaltet sind, dann wird der Bereich
zwischen den Cursor zur automatischen Messung verwendet. Wenn die Cursor
ausgeschaltet sind, dann werden die Messungen von samtlichen, auf dem
Bildschirm angezeigten Punkten abgeleitet.

1. Schalten Sie die Cursor ein, um das automatische Seite 61
Mess- Gating zu aktivieren.
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2. Messtaste driicken. Measure

3. Die Messergebnisse erscheinen auf der Meniileiste
und werden konstant aufgefrischt. Alle Messungen
werden von den Cursorpostionen abgeleitet. Siehe
Automatisches Messen der Eingangssignale weitere
Details, siehe (Seite 58)

horizontaler Cursor
X X2

v 4.620ms  Triod® m _Measure
Vpp

1: 214m)

2 chan off
Period

1: P

2 chan off

Frequency

2 chan off
Duty Cycle

Rise Time
1: 16, 79us
2 chan of f

@ Setus ° EDGE  FDC

FUEESSIERERSREE

Gating aus- 4. Schalten Sie die Cursor aus, um das automatische Seite 61
schalten Mess- Gating zu deaktivieren.

Automatisches Messen der Eingangssignale

Anzeige der 1. Messtaste driicken. Measure
Messergebnisse

2. Die Messergebnisse erscheinen auf der Mendleiste und
werden konstant aufgefrischt. 5 Messschlitze (F1 bis F5)
kénnen individuell eingerichtet werden.
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Messobjekt
bearbeiten

Messobjekt
wechseln

Messquelle
wechseln

Trigd® M _Measure

Vpp
1: 8. GAU
2: chan off

w4~ 0,000s
-

1: 1, 006kHz
2 chan off
Duty Cycle
1: 48, 60%
2 chan off
Rise Tirne
1: 286, Bus
2 chan of f
@ 258us (] EDGE fDC
01.88731kHz b

. Driicken Sie die entsprechende Meniitaste

(F1~F5), um den zu bearbeitenden Messs-
chlitz zu wéhlen.

. Folgendes Bearbeitungsmenii erscheint.

Trigd® 1 _Measure

Source 1
H1

/| Source 2
H2

Voltage
Vpp

Ve 0.600s
-

Previous

Menu
@ 256us 0 EDCE  FDC
0 1.08723kHz

. Verwenden Sie den Mehrzweckknopf um ein

anderes Messobjekt zu wahlen.

. Driicken Sie Source 1 (Quelle 1) mehrmals

hintereinander, um Quelle1 von CH1 auf CH2
oder MATH zu wechseln.

Bereich  CH1, 2, Math

Voltage

VARIABLE
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7. Driicken Sie Source 2 (Quelle 2) mehrmals
. . .. Source 2
hintereinander, um den Kanal fiir Quelle2 zu | ----- T
wechseln.

Bereich CH1, 2, Math

Alle Messungen 8. F3 driicken, um alle Messobjekte anzuzei- Voltage
anzeigen gen.

9. Alle Messungen erscheinen in der Bildschirm-

mitte.
v 0,000 o _Measure
Seteet Hessuenent. Saurce 1
H1
Uoltage Time Delay
bpp F Delayrrr [ | SOUMCE 2
Uniax iod DelayFRF H2
Umin RiseTime DelayFFR
(o Sl einiies | VORSSE
bacs Betutacte  belnrs | 22
Urms DelaylFF Enlinl
S LIL
RPREShoot. A
FPREShoot. Previous
Menu
@256us EDGE FODC
0 1.88719kHz
10.Zum Verlassen F3 driicken.
Hinweis Alle Bearbeitungsoperationen kdnnen auch dann noch durchgefiihrt werden, wenn

alle Messobjekte angezeigt werden.

11.Driicken Sie Previous Menu (Vorheriges Previous
Meni) um die Objektwahl zu bestatigen und
. . . Menu
um zur Anzeige der Messergebnisse zuriick-

zukehren.
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Cursormessungen

Cursorlinien, horizontal oder vertikal, zeigen die genaue Position der Eingangssignale oder der
Math-Operationsergebnisse an. Die Horizontalcursor kénnen Zeit, Spanung/Strom* und Frequenz

verfolgen, wahrend die vertikalen Cursor Spannung/Strom* verfolgen. Alle Messungen werden in
Echtzeit aktualisiert. “abhéngig von der Tastkopfspitze (Seite 94).

Verwenden der horizontalen Cursor

Vorgehensweise 1. Driicken Sie die Cursor- Taste. Der Cursor Cursor
erscheint auf dem Display.

2. Dricken Sie X <> Y zur Auswahl des horizon-
talen (X1 & X2) Cursors. XY

3. Driicken Sie mehrmals hintereinander Source
um den Quellenkanal auszuwahlen.

Source 1
CH1

Bereich  CH1, 2, MATH

4. Die Ergebnisse der Cursormessung erscheint im Men( F2 bis F4.

Parameter X1
X2
X1X2
A:us
fiHz
VIA

Zeitposition des linken Cursors. (bezlglich Null)
Zeitposition des rechten Cursors. (beziglich Null)
Differenz zwischen X1 und X2.

Zeitunterschied zwischen X1 und X2.

Zeitunterschied in Frequenz umgerechnet.

Differenz zwischen Spannung/Strom von X1 und X2.
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M1:dB Position des linken Cursors in dB.

M2:dB Position des rechten Cursors in dB.
A: dB Die dB-Differenz zwischen M1 und M2.
Div: Die Frequenz pro Teilung.
Bewegender  Zum Bewegen des linken Cursors X1 driicken X1
horizontalen und den Mehrzweckknopf drehen. -5.000u8
Cursor 0.000uV
Zum Bewegen des rechten Cursors X2 X2
driicken und den Mehrzweckknopf drehen. 5.000uS
0.000uV
Zum Bewegen beider Cursor X1X2 driicken X1X2
und den Mehrzweckknopf drehen. ?18%%%32
0.000uV
Cursor Driicken Sie die Cursor-Taste, um die Cursor Cursor
entfernen auf dem Bildschirm zu entfernen.
Verwenden der vertikalen Cursor
Vorgehensweise 1. Driicken Sie die Cursor- Taste. Cursor
2. Drlicken Sie X< Y zur Auswahl des
vertikalen (X1&X2) Cursors. XY
3. Driicken Sie mehrmals hintereinander
Source um den Quellenkanal auszu- Source
wahlen. CH1

Bereich  CH1, 2, MATH

4. Die Ergebnisse der Cursormessung erscheinen im Menti.

Parameter Y1 Spannungspegel des oberen Cursors

Y2 Spannungspegel des unteren Cursors
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Y1Y2 Die Differenz zwischen dem oberen und unteren Cursor

VIA Die Differenz zwischen Spannung/Strom (Y1-Y2).
Bewegender  Zum Bewegen des oberen Cursors Y1 Vi
vertikalen driicken und den Mehrzweckknopf drehen.
123.4mV
Cursor
Zum Bewegen des untere Cursors YZ V2
driicken und den Mehrzweckknopf drehen.
12.9mV
Zum Bewegen beider Cursor Y1Y2 driicken viva
und den Mehrzweckknopf drehen.
10.5mV
Cursor Driicken Sie die Cursor-Taste, um die Cursor Cursor
entfernen auf dem Bildschirm zu entfernen.
MATH-Operationen

Die MATH-Operationen beinhalten Addieren, Subtrahieren, Multiplizieren oder das Durchfiihren von
FF/FFT RMS an Eingangssignalen. Die erhaltene Signalform kann mithilfe der Cursor gemessen
und gespeichert oder abgerufen werden, genau wie normale Eingangssignale.

Uberblick

Addition (+) Addiert die Amplitude der Signale von CH1 und CH2.

Subtraktion (-)  Extrahiert die Amplitudendifferenz zwischen CH1 & CH2.

Multiplikation (x) Multipliziert CH1 und CH2.

FFT Fuhrt eine FFT-Berechnung an einem Signal durch. Vier Arten von FFT-Fenster
stehen zur Verfligung: Hanning, Flattop, Rectangular, und Blackman.

FFT RMS Fihrt eine FFT RMS-Berechnung an einem Signal durch. RMS ist FFT ahnlich,
jedoch wird die Amplitude als RMS und nicht als dB berechnet. Vier Arten
von FFT-Fenster stehen zur Verfiigung: Hanning, Flattop, Rectangular, und
Blackman.
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Hanning FFT

Frequenzauflésung Gut
Fenster
Amplitudenauflésung Nicht gut
Geeignet fir: Frequenzmessungen an
periodischen Signalformen
Flattop FFT Erequenzaufiosung Nicht gut
Fenster
Amplitudenauflésung Gut
Geeignet fir: Amplitudenmessungen an
periodischen Signalformen
Rechteckiges  Frequenzaufisung Sehr gut
FFT
Fenster Amplitudenaufldsung Schlecht
Geeignet fiir: Einzelschuss (dieser Modus
ist derselbe als der ohne
irgendein Fenster)
Blackman FFT  grequenzaufigsung Schlecht
Fenster
Amplitudenauflésung Sehr gut

Geeignet fir:

Amplitudenmessungen an
periodischen Signalformen

Addieren, subtrahieren oder multiplizieren von Signalen

Vorgehensweise 1. Aktiveren Sie CH1 und CH2.
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2. Drlicken Sie die Taste Math.

CH1 CH2

MATH



3. Driicken Sie mehrmals hintereinander Operation
Operation um Addition (+), Subtraction (<) CH1+ CH2
oder Multiplication (x) zu wéhlen.

4. Das Ergebnis der Rechenoperation Unit/ Div
erscheint im Display. Y

5. Zum vertikalen Bewegen der Math- VARIABLE
Ergebnisse, verwenden Sie den 72
Mehrzweckknopf. Die Position wird unter N\ )
Position angezeigt. Positon

0.00 Div

6. Zum L6schen der Math- Ergebnisse MATH
vom Display, driicken Sie die Taste Math
erneut.

Verwenden der FFT-Funktion
Vorgehensweise 1. Drlicken Sie die Taste Math. MATH

2. Driicken Sie mehrmals hintereinander Operation
Operation um FFR oder FFT RMS zu pFFT >
wahlen

3. Driicken Sie mehrmals hintereinander Source
Source um den Quellenkanal auszu-

" CH1
wahlen.

4. Driicken Sie mehrmals hintereinander Window
Window um den FFT-Fenstertyp zu -

. Hanning
wahlen.




. Das FFT-Ergebnis wird angezeigt. Die horizontale Skalierung wechselt von
Zeit auf Frequez und die vertikale Skalierung von Spannung auf dB oder

RMS.

. Zum vertikalen Bewegen der FFT-
Signalform driicken Sie mehrmals
hintereinander die Taste Vertikal, bis Div
gewahlt wird. Verwenden Sie den Mehr-
zweckknopf, um die vertikale Skalierung
zu veréndern.

Bereich  -12.00 Div ~ +12.00 Div

. Zur Auswahl der vertikalen Skalierung
einer FFT Signalform, driicken Sie
mehrmals hintereinander Vertikal bis
dB ausgewahlt wird. Verwenden Sie
den Mehrzweckknopf, um die vertikale
Skalierung zu verandern.

Bereich 1, 2,5, 10, 20 dB/Div

. Zur Auswahl der vertikalen Skalierung
einer FFT rms Signalform, verwenden
Sie die Taste VOLT/DIV, um die vertikale
Skalierung zu andern. Die Skalierung
wird in der Softtaste Vertical angezeigt.

Bereich  Volts/Div

. Zum VergroRern der FFT/FFT Rms
Signalform, drlicken Sie mehrmals
hintereinander Zoom bis X gewahlt wird.
Verwenden Sie den Mehrzweckknopf,
um den Zoom zu verandern.

Bereich  1/2/5/10/20X

Vertical
2v
0.00 Div

VARIABLE
Vertical

1dB

0.00 Div

VARIABLE
O
N\ 0

VOLTS/DIV

Zoom
1X
0.0000Hz

VARIABLE

O



10.Zum horizontalen Bewegen der FFT/FFT
Rms Signalform, driicken Sie mehrmals
hintereinander Zoom bis Hz gewahlt
wird. Verwenden Sie den Mehrzweck-
knopf, um die horizontale Position zu
verandern.
Bereich  0~50.000MHz

11.Zum Léschen der FFTErgebnisse vom
Display, driicken Sie die Taste Math er-
neut.

Go No-Go Test

Uberblick

Zoom
1X
0.0000Hz

VARIABLE

O

N 1/

MATH

Hintergrund

Bei dem Go-NoGo-Test wird geprift, ob eine Signalform den

benutzerspezifischen maximalen

und  minimalen

Grenzen

(Schablone) entspricht. Diese Priifung kann so eingerichtet
werden, dass sie automatisch stoppt oder fortgesetzt wird, sobald
die Schablone durch die Eingangssignalform Uberschritten wurde

oder nicht.

Einstellungen Punkt Standard Details
NoGo-Kriterium: Wenn Innerhalb Seite 68
innerhalb oder auBerhalb der
Grenze
Quelle Kanal 1 Seite 68
Priifung wird fortgesetzt oder Seite 69
stoppt bei Auftreten von NoGo
Grenze (Schablone) —wahlt  Auto (0.4%) Seite 69
die maximalen und minimalen
Grenzen (Schablone) aus
einer einzigen Signalform aus.

Durchfiihren von Tests Seite 73
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Bearbeiten: NoGo Wenn

Vorgehensweise 1. Die Utility-Taste driicken.

2. Die Taste More (Mehr) driicken.

3. Die Taste No Go When (NoGo Wenn)

mehrmals hintereinander driicken, um
die NoGo-Bedingungen zu wahlen.

Bearbeiten: Quelle

Utility

More

No Go When

.. NoGo, wenn sich die Signalform innerhalb
" der Grenze (Schablone) befindet
NoGo, wenn sich die Signalform auferhalb
der Grenze (Schablone) befindet

Vorgehensweise 1. Die Dienstprogramm-Taste driicken.

2. Die Taste More (Mehr) driicken.

3. Driicken Sie die Go-NoGo Menu-Taste.

4. Driicken Sie mehrmals hintereinander
Source um den Quellenkanal (CH1 oder
CH2) auszuwahlen.
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utility

More  »

Go - NoGo
>
Menu

Source

CH1




Bearbeiten: NoGo Verletzungsbedingungen

Vorgehensweise 1. Die Dienstprogramm-Taste dricken. Utility
2. Die Taste More (Mehr) driicken.
More
3. Driicken Sie die Go-NoGo Menii-Taste. Go - NoGo
g
Menu
4. Driicken Sie mehrmals hintereinander ) :
die Taste Violating (Verletzung), um die Violating
NoGo-Bedingungen zu wahlen. Stop
Stopp Stoppt den Test, wenn die NoGo- Bedingungen erfiillt wurden.

Fortsetzung  Setzt den Test fort, auch wenn die NoGo-Bedingungen erfiillt

wurden.

Bearbeiten: Schablone (Grenze)

Hintergrund Die NoGo-Schablone stellt die oberen und unteren Amplitudengrenze ein. Es
stehen zwei Methoden zur Verfiigung: Min/Max und Auto.

Min/Max Waéhlt die obere Grenze (Max) und die untere Grenze (Min)
als separate Signalformen aus dem internen Speicher. Die
obere Grenze wird unter Ref. A, die untere Grenze unter Ref. B

gespeichert.

Vorteil: Die Schablonenform und Entfernung (Toleranz) zwischen
dem Quellensignal kdnnen individuell eingerichtet werden.
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Nachteil: Die Signalform (Schablonen) miissen vor dieser Auswahl

intern gespeichert werden.

Auto Erstellt die obere und untere Grenze (Schablone) aus dem
Quellsignal und nicht aus einer intern gespeichertern Signalform.

Vorteil: In diesem Fall ist es nicht erforderlich, die Signalformen
vor dieser Auswahl intern zu speichern.

Nachteil: Die Schablonenform ist proportional zum Quellsignal. Die
Entfernung (Toleranz) zwischen dem Quellsignal und der oberen

bzw. unteren Schablone ist
dieselbe.

Vorgehensweise 1. Die Schablone beruht auf das Quellsignal. Vergewissern Sie sich, dass das

Quellsignal auf dem Display erscheint.
2. Die Dienstprogramm-Taste driicken.

3. Die Taste More (Mehr) driicken.

4. Driicken Sie die Go-NoGo Menti-Taste.

5. Die Taste Template Edit (Schablone
bearbeiten) driicken.

6. Driicken Sie mehrmals hintereinander
die TasteTemplate (Schablone), um die
obere (Max) oder untere (Min) Grenze
zu wahlen.
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Utility

More

>

Go-NOGO
Menu

Template
Edit

Template
Max




-

. Driicken Sie die Taste Source (Quelle)

und wahlen Sie mit hilfe des Mehrzweck- Source
knopfs die gewiinschte Signalform- wo
schablone.

VARIABLE

Max Signalform A: Ref A, WO1~W15

Min Signalform B: Ref B, W01~W15
8. Driicken Sie die Taste Position und stel-

len Sie mithilfe des Mehrzweckknopfs

die Signalformamplitude ein. WOo1

Source

VARIABLE

9. Wiederholen Sie Schritte 5-7 fiir alle anderen Schabloneneinstellungen (Max

oder Min).

10.Wenn die Schablonen Max und Min
beide konfiguriert wurden, driicken Sie Save &
die Taste Save & Create (Speichern Create
und Erstellen), um die Schablonen zu
speichern.

W A, BBBS ™ ECIT
max: Signalform A Template

/I\ Position m
Ref. A
Position
/- \ 1.&8 D
' Save &
Create

. Previous
max: Signalform B e
6@ Sms EDGE fDC
£8. B275Hz =P
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Auto 1. Die Schablone beruht auf das Quellsignal. Vergewissern Sie sich, dass das
Quellsignal auf dem Display erscheint.

2. Die Dienstprogramm-Taste driicken. Utility
3. Die Taste More (Mehr) driicken.
More >
4. Driicken Sie die Go-NoGo Men-Taste. 60-NOGO
Menu
5. Die Taste Template Edit (Schablone Temolate
bearbeiten) driicken. i
Edit
6. Driicken Sie mehrmals hintereinander Temolate
die Taste Template (Schablone) um die A pt
automatische Schablone zu wahlen. vo
7. Driicken Sie die Taste Source (Quelle) Source
und wéhlen Sie mithilfe des Mehrzweck- o
knopfs die gewlinschte Schablonen-
quelle. VARIABLE
Quelle  CH1, CH2 @
8. Drlicken Sie mehrmals hintereinander Tolerance
die Taste Tolerance (Toleranz), um o
die Toleranzeinheiten % oder Div. .
zu wahlen. Stellen Sie mithilfe des VARIABLE
Mehrzweckknopfs den Toleranzwert ein.
Die Toleranz gilt fiir die horizontale und
vertikale Achse.
% 0.4% ~ 40.0%

Div 0.04 Div ~ 4.0 Div
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9. Nachdem die automatische Schablone
konfiguriert wurde, driicken Sie die Taste Save &
Save & Create (Speichern und Erstel- Create
len), um die Schablone zu speichern.
automatische Schablone T2 BBBS £ —EDIT
Template
Auto
Toleranz R ——
T‘\ };"— Source
(-)\/ \/ H1
Tolerance
B.58 X
j/\ /\/ /\ Save &
\ Create
Previous
S|gnalform-QueIIe Menu
@ Sms EDSE £DC
£8. B599H= =r
Durchfiihren der Go-NoGo Tests
Vorgehensweise 1. Die Dienstprogramm-Taste driicken. Utility

2. Die Taste More (Mehr) drticken.
More >
3. Dricken Sie die Go-NoGo Meni-Taste. Go-NOGO
Menu

Vergewissern Sie sich, dass das Quellsignal und die Grenzschablonen auf dem
Bildschirm erscheinen.
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4. Driicken Sie Go-NoGo. Der Test startet Go-NOGO
und stoppt bei Eintreten der auf Seite o
68, 69 eingestellten Bedingungen. Zum
Stoppen des bereits gestarteten Tests,
driicken Sie die Taste Go-NoGo emeut.

5. Die Testergebnisse erscheinen in der Ratio:

Softtaste Ratio (Verhaltnis). Der Zahler
zeigt die Gesamtzahl der fehlgeschla-
genen Tests an. Der Nenner zeigt die
Gesamtzahl der durchgefiihrten Tests
an.

Zahler  Anzahl der “fehigeschlagenen*” Tests.
Nenner  Gesamtzahl der Tests.

2 BMP
9 BMP

Datenerfassung
Uberblick
Hintergrund Die Datenerfassungsfunktion ermdglicht Ihnen, Daten oder ein Bild innerhalb von

74

bestimmten Zeitabstdnden und zwar bis zu 100 Stunden zu erfassen und auf
einem USB-Stick zu speichern.

Die Daten oder Bilder werden auf dem USB-Stick in einem Verzeichnis mit der
Bezeichnung LogXXXX gespeichert. LogXXXX erhdht sich jedes Mal, wenn die
Datenerfassungsfunktion

verwendet wird.

Die im Verzeichnis LogXXXX gespeicherten Dateien tragen je nachdem, ob es
sich um eine Datei- oder Bilddatei handelt, entweder die Bezeichnung DSXXXX.
CSV oder DSXXXX.BMP. Bei jedem Datenaustausch oder beim Speichern einer
Datei wird die Dateinummer erhoht. Beispielsweise ist DS0000 die zuerst erfasste
Datei und DS0001 die zweite usw.



Bearbeiten: Quelle

Vorgehensweise 1. Die Dienstprogramm-Taste dricken.

2. Die Taste More (Mehr) driicken.

3. Driicken Sie die Taste Data logging
Menu (Datenerfassungsmenti).

4. Driicken Sie mehrmals hintereinander
Source um den Quellenkanal (CH1 oder
CH2) auszuwahlen.

Bearbeiten: Parameter einstellen

Utility

More ~ »

Data logging
Menu

Source
Wo1

Hintergrund Fir die Erfassungsfunktion muss der zu erfassende Datentyp (Signalform/Bild),
der Erfassungszeitraum und die Dauer der Datenerfassung eingerichtet werden.

Vorgehensweise 1. Die Dienstprogramm-Taste driicken.

2. Die Taste More (Mehr) driicken.

3. Driicken Sie die Taste Data logging
Menu (Datenerfassungsmenti).

4. Taste Setup (Einrichten) driicken.

Utility

More  »

Data logging
>
Menu

Setup |
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5. Drlicken Sie mehrmals hintereinander
die Taste Save (Speichern), um Daten
oder Bilder zu erfassen

6. Driicken Sie die Taste Interval (Intervall)
und wéhlen Sie mithilfe des Mehrzweck-
knopfs die Intervallzeit.

Save
Waveform

Interval
2 mins

VARIABLE

O

Intervallzeit 2 Sek.~ 2 Min. (Dauer = 5 Min.)
2 Sek.~ 5 Min. (Dauer 5~ 30 Min.)
2 Sek.~ 30 Min. (Dauer = +30 Min.)

7. Driicken Sie die Taste Duration (Dauer)
und wahlen Sie mithilfe des Mehrzweck-
knopfs die Dauer.

Dauer 5 mins ~ 100 hours

8. Driicken Sie die Taste Previous menu
“(Vorheriges Menti), um zum Daten-
erfassungsmeni zuriickzukehren. Die
Datenerfassung ist jetzt startbereit.

Duration
5 mins

VARIABLE

O

Previous
Menu




Datenerfassung durchfiihren

Hintergrund Achten Sie darauf, dass die Datenquelle (Seite 75) und die Datenerfassungswerte
(Seite 75) eingerichtet wurden.

Vorgehensweise 1. Verbinden Sie einen USB-Stick mit dem {

USB-Frontanschluss.

=)

2. Die Dienstprogramm-Taste driicken. Utility
3. Die Taste More (Mehr) dricken.
More  »f
4. Driicken Sie die Taste Data logging Data logdin
Menu (Datenerfassungsmenti). osng
Menu
5. Driicken Sie die Taste Data logging Data locgin
(Datenerfassung) um die Datenerfas- Ogg 9
sung einzuschalten. Die Daten- / "

Bilddatei wird erfasst und automatisch
auf dem USB-Stick gespeichert. Zum
Stoppen der Datenerfassung die Taste
Data logging (Datenerfassung) erneut
dricken.
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6. KONFIGURATION

Das Kapitel Konfiguration beschreibt, wie man die Bedienfeld-Einstellungen konfiguriert, um
anwendungsspezifische Messungen und Beobachtungen durchzufiihren.

Erfassung

Der Erfassungsprozess tastet die Analogeingangssignale ab und konvertiert sie in ein
Digitalformat zur internen Verarbeitung. Sie kdnnen den Erfassungsmodus normal, Mittelwert oder
Spitzenwerterfassung wahlen.

Auswahl des Erfassungsmodus

Vorgehensweise 1. Die Taste Acquire (Erfassung) Acquire
driicken.
2. Wahlen Sie zwischen den
Erfassungsmodi Normal, Average Normal
(Mittelwert) und Peak Detect
(Spitzenwerterfassung). Average
Peak
Detect
Normal Alle erfassten Daten werden dazu
verwendet, um die Signalform zu
zeichnen.
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Mittelwert

Spitzenwerterfassung

Es wird ein Mittelwert aus verschiedenen Daten
errechnet, um eine Signalform zu bilden. Dieser
Modus ist niitzlich fiir rauschfreie Signalformen. Zur
Auswahl der Zahl, die Taste Average (Mittelwert)
mehrmals hintereinander dricken.
Durchschnittszahl: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256

Zur Aktivierung des Spitzenwerterfassungsmodus die

Taste Peak-Detect (Spitzenwerterfassung) driicken.
Nur die minimalen und maximalen Wertepaare fiir

jedes Erfassungsintervall (Behalter) werden benutzt.
Dieser Modus ist niitzlich, um unnormale Glitches in

einem Signal zu erfassen.

Spitzenwerterfassungs- 1.
effekt mithilfe einer
Tastkopfkomp.-Sig-

nalform

Eine der Signalformen zur Tastkop-
fkompensation kann den Spitzenerfas-
sungsmodus veranschaulichen.
SchlieRen Sie den Tastkopf am
Tastkopfkompensationsausgang an.

. Die Dienstprogramm-Taste driicken.

. Drlicken Sie ProbeComp.

. Driicken Sie die TasteWave Type und

wahlen Sie die Signalform JUr.

. Driicken Sie die Autoset- Taste.

Die Signalform erscheint in der
Displaymitte.

. Die Taste Acquire (Erfassung)

driicken.

=2V JL
)

Utility

ProbeComp
Menu

Wave Type

Jur

Acquire
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7. Driicken Sie Normal.
Normal
8. Driicken Sie die Taste Peak- Detect Peak
Spitzenwerterfassung und priifen Sie ob Detect
Spike- Rauschen erfasst wird. elee
Beispiel Der Spitzenwerterfassungsmodus lasst gelegentliche Glitchs erkennen.
Normal Modus Spitzenwerterfassungsmodus

|
|
|
]

——y

] i i
| L
| L
Lo L

Auswahl des Verzégerungsmodus

Hintergrund Wenn die Verzégerungszeit auf EIN steht, dann wird die angezeigte Ausgabe fiir
eine bestimmte Zeit ab dem Triggerpunkt verzogert. Die Verzogerungsfunktion ist
niitzlich, wenn man den Bereich der Signalform beobachten will, die nach einer
bestimmte Zeit nach dem Triggerereignis auftritt.

Verzégerung ein Wenn die Funktion Verzgerung eingeschaltet ist, dann werden Dehnungspunkt
und Triggerpunkt durch das Verhaltnis der Verzdgerungszeit getrennt. Wenn
die Verzdgerungszeit erhdht wird, bewegt sich der Triggerpunkt nach links vom
Dehnungspunkt. Wenn die horizontale Skalierung eingestellt ist, dann dehnt sich
die Signalform ab dem Dehnungspunkt und nicht vom Triggerpunkt.
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Trigger- wDehnungs-t Acgre Trigger- 'Ovﬁ@x Dehnungs- - scgire_

punkt punkt meermal punkt punkt nermal
Average Averags

— — e — R — —

! | | | P P

| | | i Detect == r_‘_J Detect
> LS. | S e s v Doty
% %
horizontale Skalierung Sampla Rate horizontale Skalierung Sample Rate

SOaHSs 1G5,

0 250us] EDGE  FOC 0 | B3 EDGE  FOC
Ol 00089k HZ =p - Ol L =p

Verzégerung Wenn die Verzogerungsfunktion ausgeschaltet ist, dann befinden sich der

aus Dehnungspunkt und der Triggerpunkt immer auf derselben Position. Wenn die
horizontale Skalierung eingestellt wird, dann dehnt sich die Signalform ab dem
Triggerpunkt aus.
Trigger- - ,Gf Dehnungs- % At Trigger- A, Dehnungs- - St
punkt punkt Normal punkt punkt hermied
Aot g

e
Pak b Pek

‘ Detect =P > [ etect
- W LS S—— -

Delay
off off
horizontale Skalierung samgia Rate horizontale Skalierung Sangia Rt
SeaHSs 168y
bmzsau EDGE FOC _u EDGE FOG
OI L =F @ Ol 00090k HZ =F
Vorgehensweise 1. Die Taste Acquire (Erfassung) driicken. Acquire

2. Driicken Sie die Taste Delay On/Off (Ver- Delay
z6gerung ein/aus) um die Verzégerung |-t
ein- oder auszuschalten. on

3. Mit dem horizontalen Positionsknopf I
kénnen Sie die Verzogerungszeit er- QNP

hohen oder vermindern, wenn die Ver-
zégerungsfunktion eingeschaltet ist.

4. Stellen Sie die horizontale Skalierungen TIME/DIV
ein, um die Signalform zu vergréern.

81



Echtzeit gegeniiber Aquivalentzeit-Abtastmodus

Hintergrund Das Oszilloskop schaltet automatisch zwischen zwei Abtastmodi um, d.h.
Echtzeit- und Aquivalentzeit, je nach der Anzahl aktiver Kanéle und der
Abtastrate.

Echtzeitabtasten Nach dem Abtasten werden die Daten benutzt, um eine einzelne Signalform
wiederherzustellen. Kurzzeitereignisse konnen verloren gehen, wenn die
Abtastrate zu hoch ist. Dieser Modus wird bei relativ langsamen Abtastraten
verwendet (1GSals oder langsamer).

Aquivalentzeit- ~ Zahlreiche abgetastete Daten werden gesammelt, um eine einzelne Signalform

abtasten zu rekonstruieren. ETS (Aquivalentzeitabtasten) stellt mehr Signaldetails wieder
her, braucht aber langer, um die Signalform aufzufrischen. Dieser Modus wird
verwendet, wenn die {iber 1GSals steigt. Die maximale Aquivalentzeit-Abtastrate
betragt 25GSals.
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Display

Der Abschnitt Display beschreibt, wie man die Displayeinstellungen konfiguriert: Zeichentyp,

Signalformsammlung, Kontrasteinstellung und Rastereinstellungen.

Auswahl von Vektor- oder Punktzeichnung

Vorgehensweise 1. Driicken Sie die Taste Display. Display
2. Driicken sie die Taste Type (Typ) mehr- T
T . ype
mals hintereinander, um die Signal-
. . Vectors
formzeichnung auszuwahlen.
Typen Punkte Nur die abgetasteten Punkte werden angezeigt.

Vektoren Die abgetasteten Punkte werden durch Linien miteinander verbunden.

Sammeln der Signalform

Hintergrund Bei der Sammlungsfunktion werden die alten Signalformzeichungen beibehalten

und Uberschreibt neue Signalformen genau dariiber. Dies ist nitzlich zur
Beobachtung von Signalformveranderungen.

Vorgehensweise 1. Driicken Sie die Taste Display.

2. Driicken Sie die Taste Accumulate
(Sammeln), um die Signalform-
sammlung zu aktivieren.

3. Zum L6schen der Sammlung und
erneuten Starten (Auffrischen) driicken
Sie die Taste Refresh (Auffrischen).

Display

Accumulate
On

Refresh
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Beispiel Sammlung aus Sammlung ein
e il sl M Disply e bl isi® M Displey
T Tioe M e
Y Dots Cots
i FER ,-‘—mmlm —nmm
J et |G
j ] ‘r ,-' Retresh i Refresh
] .'._ _? i ," Cortrast f Contrast
A N .
- . rut FH, (R,
BEE Calabune = BEEE L st &=
Einstellen des Displaykontrasts
Vorgehensweise 1. Driicken Sie die Taste Display. Display
2. Driicken Sie die Taste Contrast (Kon-
Contrast
trast. | o
-+
3. Drehen Sie den Mehrzweckknopf nach VARIABLE
links, um den Kontrast zu vermindern 72
(dunkles Display) oder nach rechts, um N\ )
ihn zu erhéhen (helles Display).
Auswahl des Displayrasters
Vorgehensweise 1. Driicken Sie die Taste Display. Display
2. Driicken Sie das Rastersymbol, um das
Raster auszuwahlen. Full gg >
Parameter Anzeige des vollstandigen Rasters.
(]
Hﬂ Anzeige des duferen Rahmens und der X/Y-Achse.
I:l Anzeige des duBeren Rahmens.
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Horizontale Ansicht

Die horizontale Ansicht beschreibt, wie man die horizontale Skalierung, die Position, den
Signalformaktualisierungsmodus, den Fensterzoom und den X-Y-Modus konfiguriert.

Horizontales Bewegen der Signalformposition

Vorgehensweise Der Horizontalpositionsknopf bewegt die Signalform nach 7
links oder rechts. Die Positionsanzeige im oberen Teil des < \ o>
Displays zeigt die mittlere und die aktuelle Position an. =
Mittlere Position Nach rechts bewegen
+~ B.8868s + —92.808us

Auswahl der horizontalen Skalierung

Auswahl der Zur Auswahl der Zeitbasis (Skalierung), drehen Sie den TIME/DIV

horizontalenh  Knopf TIME/DIV; nach links (langsam) oder rechts (schnell).
Skalierung

Bereich 1ns/Div ~ 50s/Div, 1-2.5-5-10 Inkrement

Die Zeitbasisanzeige im unteren Teil des Displays frischt die aktuelle horizontale
Skalierung auf.
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Auswahl des Signalform-Aktualsierungsmodus

Hintergrund

Der Displayaktualisierungsmodus wird anhand der horizontalen Skalierung
entweder automatisch oder manuell eingeschaltet.

Hauptmodus

Aktualisiert die gesamte, angezeigte Signalform auf einmal an. Der Hauptmodus
wird automatisch gewahlt, wenn die horizontale Skalierung (Zeitbasis) schnell ist.
Horizontal skalieren <100ms/div

Trigger Alle Modi mdglich

Roll-Modus

Aktualisiert und verschiebt die Signalform nach und nach von der linken zur
rechten Displayseite. Der Roll-Modus wird automatisch gewahlt, wenn die
horizontale Skalierung (Zeitbasis) 50ms oder langsamer ist. Wenn der Roll-
Modus aktiviert ist, erscheint eine Anzeige im unteren Teil des Displays. Wenn
der Roll-Modus aktiviert ist, dann betragt die Aufnahmelénge 2M (1 Kanal) oder
1M (2 Kanéle).

Hauptmodus Roll-Modus
1
@ 1606us G SEms RoLL
Zeitbasis 250ms/div (<1.25MS/s)
Trigger Nur Automodus

Manuelle Wahl
des Roll-
Modus
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1. Driicken Sie die Taste des Horizontalmens. MENU

2. Driicken Sie die Taste Roll. Die horizontale
Skalierung geht automatisch auf 50ms/div Uiber
und die Signalform beginnt, von der rechten
Displayseite aus zu zu scrollen (wenn sich das
Ostzilloskop bereits im Roll- Modus befindet,
dann &ndert sich nichts).

Roll




Horizontales Zoomen der Signalform

Vorgehens- 1. Driicken Sie die Taste des Horizontalmenis.
weise/
range

2. Driicken Sie die Taste Window (Fenster)

3. Drehen Sie am Knopf der Horizontalposition,
um den Zoombereich seitlich zu verschieben
und drehen Sie dann am TIME/DIV Knopf, um
die Zoombereichsweite zu &ndern.

MENU

Window

Die Balkenbreite in der Displaymitte stellt den aktuellen gezoomten Bereich dar.

Zoombereich 1ns ~ 25s
4. Driicken Sie die Taste Window Zoom (Fenster )
. . R Window
Zoom) Der eingestellte Bereich wird gezoomt. Zo0m
Beispiel
Zoom-Breite Einstellung Ansicht vergroRern
4 B.B?bs “iad® ™ HorMENL vav B.E'&}s i9d® P Hor MENU
Main Main
- R e
B A / wrclow g wirdlow
{ 5 f % i /z
\ d \ I
R I R SR O - g
{ Voo kol o Rol
/ A :f N ?
[ o -
XY xY
--Gi‘jus ) a EDGE FDC W 2.Sus a EDGE FDC
HECE== €93, 38IKHZ = @ Sééns 92, 1656k Hz 23
Zoom-Breite
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Anzeige der Signalformen im X-Y-Modus

Hintergrund Der X-Y-Modus vergleicht die Spannung der Signalformen von Kanal 1 und Kanal
2 auf einem einzigen Display. Dieser Modus ist niitzlich zur Beobachtung des
Phasenverhaltnisses zwischen den beiden Signalformen.

Vorgehensweise 1. SchlieRen Sie die Signale an Kanal 1 (X- Sl S
Achse) und Kanal 2 (Y-Achse) an. /N g
WA 300k
2. Achten Sie darauf, dass Kanal 1 und 2 1 CcHa
aktiviert sind. O O
3. Driicken Sie die Horizontalmenitaste. MENY

4. Driicken Sie XY. Auf dem Display werden
zwei Signalformen im X-YFormat angezeigt. XY
Kanal 1 als X-Achse, Kanal 2 als Y-Achse.

Ausrichten der  Horizontale Position Positionsknopf CH1
X-YModus- Horizontal skalieren CH1 Volt/Div Knopf
Signalform ) - -
Vertikale Position CH2 Positionsknopf
Vertikal skalieren CH2 Volt/Div Knopf
Beispiel
Hauptmodus XY Modus
e e.a'aes 24® . Hor.MENU ™. Hor.MENU
£ Main Main
" :‘; 5 )_.". Window Window
2 Window — ——3 Window

Zoom Zoom

Roll

XY Modus
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Menii “Horizontale Einstellung”

Hintergrund Das Meni zum horizontalen Einstellen ermdglicht es, Markierungen zu
verschiedenen Zeiten im Verhaltnis zu den horizontalen Positionsmarkierungen
bei 0 Sekunden zu setzen. Jede Bake ist mit der Markierung direkt vor und
danach (zeitlich gesehen) verbunden. Es kénnen bis zu 30 Markierungen
miteinander verbunden werden.

1. Driicken Sie die Taste Horizontalmeni MENU ~ MENY
zweimal, um das Menii zum horizontalen
Einstellen aufzurufen.

2. Driicken Sie H Pos Adj um zwischen Grob- )
L H Pos Adj
und Feineinstellung zu schalten. ER
3. Stellen Sie die horizontale Position mit dem I
horizontalen Positionsknopf ein. A\ g>
Markierung 4. Driicken Sie Set/Clear, um eine Markierung
R L Set/ Clear
setzen an der aktuellen horizontalen Position zu
180.0uS
setzen.
Markierung 5. Wenn sich bereits eine Markierung auf der Set/ Clear
léschen horizontalen Position befindet, driicken Sie 180,008
Set/Clear, um die aktuelle Markierung zu o
|6schen.
Horizontale 6. Driicken Sie Reset, um die horizontale Reset
Position Position auf 0 Sekunden zuriickzusetzen,
. . .. . . Hor Pos
zurlicksetzen wenn der Trigger l&uft oder um sie auf die
letzte Position zuriickzusetzen, bevor der
Trigger gestoppt wurde
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Zur Markierung 7. Driicken Sie die Taste Previous (vorherig),

. . . . Previous
hinnavigieren um zur vorherigen Markierung zu 180,005
. .0u
navigieren.
8. Driicken Sie die Taste Next (nachste), um Next
zur vorherigen Markierung zu navigieren.
340.008

Positions-
anzeige  Markierung

4

v 340.8us
=
i PERSRERARY ki)
R R R CER I RN S T LRI Erer, i
F E =20, 8dus
= Mext
: : 438, Bus
=1 @ 258us @CHl EDGE FDC
8 Sen ©999. 999z =P
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Vertikale Ansicht (Kanal)
Der Abschnitt vertikale Ansicht beschreibt, wie man die vertikale

Skalierung, Position, Bandbreitengrenze, den Kopplungsmodus und
die Dampfung einrichtet.

Vertikales Bewegen der Signalformposition

Vorgehensweise Zum Bewegen der Wellenform nach oben O
oder unten, fiir jeden einzelnen Kanal den
Vertikalpositionsknopf drehen. =

Auswabhl der vertikalen Skala

Vorgehensweise Zum Wechseln der vertikalen Skalierung den VOLTS/DIV
VOLTS/DIVKnopf nach links (unten) oder nach
rechts (oben) drehen.

Bereich 2mV/Div ~ 10V/Div, 1-2-5 Inkremente

Auswahl des Kopplungsmodus

Vorgehensweise 1. Die Kanaltaste driicken. il

O

2. Driicken Sie mehrmals hintereinander die Coulin
Taste Coupling (Kopplung), um den Kop- ik
plungsmodus zu wahlen. o
Bereich - ___ DC Kopplungsmodus. Der gesamte Bereich (AC und
DC) des Signals erscheint auf dem Display.
I Setzt die Eingangskopplung auf Masse. Das Display
zeigt nur den Nullspannungspegel als horizontale

Linie an. Dieser Modus ist niitzlich, wenn man die
Signalamplitude im Hinblick auf die Bodennahe
messen mochte.
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AC-Kopplungsmodus. Nur der AC
Bereich des Signals erscheint auf dem
Display. Dieser Modus ist niitzlich
zum Beobachten der ACSignalformen
gemischt mit DCKomponenten.

Vertikale Skalierungsmitte / Boden dehnen

Hintergrund Normalerweise wird beim Erhdhen der vertikalen Skalierung das skalierte Bild vom
Boden aus zentriert Jedoch kénnte bei der Erhdhung der vertikalen Skalierung
ein Signal mit einer Vorspanung verdunkelt werden. Die Mittendehnungsfunktion
dehnt das Bild von der Signalmitte und nicht vom Boden aus.

Dehnung Boden
r0.000s  Trigie . _ CHI ve.000s  Trigu 1 _ CHI
Coupling Coupling
Irvert | ‘ Inwert
1 J oft ‘ | | _oft
BW Limit | BW Limit
L - L) e
robe robe
I\ 168 '\ 16
Positionsanzeige ; Positionsanzeige |
@250us o EDCE FDC ® 250us o EDCE FDC
0 999.999Hz 0999.999Hz =p
Dehnung Mitte
~0.000c  Trigis M _ CHI +0.000:  Tricus 1 _ CHI
Coupling Coupling
Irvert = 1 Inwert
f i off ‘ off
| | B Limit 3 | Bw Limit
‘ & ! | ! off | | off
b Probe | l Probe
1ex% - . X ~ 1%
Positionsanzeige ooy Positionsanzeige Comtel
PRI - EDGE FDC - - EDGE  fDC
0 1.88800kHz © 1.080880kHz
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Vorgehensweise 1. Die Kanaltaste dricken.

2. Taste F5 driicken, um zwischen Dehnung Expand

Mitte und Dehnung Boden zu schalten. Center

3. Zum Wechseln der vertikalen Skalierung den VOLTS DIV

VOLTS/DIV-Knopf nach links (unten) oder
nach rechts (oben) drehen.

4. Die vertikale Skalierungsanzeige links unten
im Display &ndert sich entsprechend.

Vertikales Invertieren der Signalform

Vorgehensweise 1. Die Kanaltaste driicken. Sl

2. Driicken Sie die Taste Invert (Invertieren) Die Sig-
nalform wird invertiert (umgedreht) und die Kanal- | _-__"__
anzeige im Display zeigt einen Pfeil nach unten. Off

Original Invertiert
v»vn.s'ms Trigd® g CH2 v*va_ltms Trigd® H2

reio Couplng i ) [ . Coupling
. |
\ off | on
| ‘ BW Limit ! | ‘ BW Limit
Off off
| } voltage } Voltage
RN N L | e
 Ground Ground

©560us. EDGE  F0C @500us 3 EDGE  40C

°
0447, 327Hz 0447, 320Hz



Begrenzung der Signalformbandbreite

Hintergrund Bei der Bandbreitenbegrenzung wird das Eingangssignal in einen 20MHz
(-3dB) Tiefpassfilter gesetzt. Diese Funktion ist zum Unterdriicken von
Hochfrequenzrauschen niitzlich, um die Signalform klar und deutlich sehen zu

konnen.
Vorgehensweise 1. Die Kanaltaste driicken. CH1
2. Zum Ein- und Ausschalten der Bandbreitengrenze BW Limit

die Taste BW Limit (Bandbreitengrenze) driicken. | —______
Nach Aktivieren der Funktion erscheint der Off
BWAnzeige neben dem Kanalanzeiger im Display.

Beispiel BW-Grenze aus BW-Grenze ein

H i
..... T P
H

H
+
+
¥
H

Tastkopfdampfungspegel und -typ

Hintergrund Der Tastkopf kann entweder auf Spannung oder Strom eingestellt werden. Ein
Signaltastkopf hat einen Ddmpfungsschalter, um den original DUT-Signalpegel
zum Oszilloskopeingangsbereich erforderlichenfalls zu vermindern. Durch die
Auswahl der Tastkopfdampfung wird die vertikale Skalierung so ausgerichtet,
dass der Spannungs- oder Strompegel auf dem Display den tatsachlichen Wert
widerspiegelt und nicht den gedampften Wert.

Vorgehensweise 1. Die Kanaltaste driicken. CH1

O
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2. Mehrmals hintereinander F4 driicken, um die
Spannung oder die aktuellen Tastkopfe zu
wahlen.

3. Mit dem Mehrzweckknopf kdnnen Sie die Span-
nungsoder Stromdampfung regeln.

4. Die Spannungs-/Stromskalierung im Kanal-
anzeiger andert sich entsprechend. Die Signal-
form verandert sich nicht.

VARIABLE
=
N 0

Bereich

0.1X~2000X (1-2-5 Schritte)

Hinweis

Der Dampfungsfaktor hat keinen Einfluss auf das tatsachliche Signal; er verandert

nur die Spannungs-/Stromskalierung auf dem Display.
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Trigger

Die Triggerfunktion konfiguriert die Bedingungen, die es dem Oszilloskop ermdglichen, eingehende

Signale zu erfassen.

Triggertyp

Edge (Flanke)  Triggert, sobald ein Signal in einer steigenden oder abfallenden Flanken eine
Amplitudenschwelle durchquert.

Video Auszug eines Sync-Impulses von einem Videoformatsignal und triggert auf einer
speziellen Linie oder einem Feld.

Impuls Triggert, sobald die Pulsweite des Signals mit den Triggereinstellungen
Ubereinstimmt.

Anzeigen Flanke / Impuls Video
EDGE fOC UIDED P HTSC
B2.65218kH= 0 2EHz
(CH1, Flanke, ansteigende Flanke,  (CH1, Video, positive Polung, NTSC
DC-Kopplung) Standard)

Triggerparameter

Triggerquelle  CH1, 2 Kanal 1, 2

Eingangssignale

Linie AC-Hauptsignal
Ext Externes EXTTRIG

Triggermodus
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Triggereingangssignal

Auto Das Ostzilloskop aktualisiert das Eingangssignal, ungeachtet
der Triggerbedingungen (falls kein Triggerereignis vorhanden

ist oder wenn das Oszilloskop einen internen Trigger
erzeugt). Wahlen Sie diesen Modus speziell, wenn Sie die
rollende Signalformen bei niedriger Zeitbasis beobachten
wollen.



Der Auto-Triggerstatus erscheint oben rechts im Display.

poeeeeeee,

Autcds . Trigger

LR / " T'y'[:le
J 13
Edge
Einzelschuss Das Ostzilloskop erfasst die SINGLE

Eingangssignale sobald ein Trig-

gerereignis auftritt und stoppt dann

mit der Erfassung. Emeutes Driicken

der Einzelschusstaste wiederholt den

Vorgang.

Der Einzeltriggerstatus erscheint oben rechts im Display.

(Searching) (Triggered)

Trigro e Trigger Stop# . Trigger

Normal Das Oszilloskop erfasst und aktualisiert die Eingangssignale
nur bei Auftreten eines Triggerereignisses. Der nomale Trig-
gerstatus erscheint oben rechts im Display.

(Searching) (Triggered)
Trig?o e Trigger  Trisdd g Trigger

Holdoff Die Holdoff-Funktion legt die Wartezeit fest, bevor das VDO-2000A nach einem
Triggerpunkt erneut mit dem Triggern startet. Die Holdoff- Funktion sorgt fiir ein
stabiles Display.

Videostandard  NTSC National Television System Committee

(Videotrigger)

PAL Phase Alternative by Line
SECAM SEquential Couleur A Mémoire
Sync-Polaritat Positive Polaritat
(Videotrigger)
3 Negative Polaritat
Videozeile Selects the trigger point in the video signal.
(Videotrigger)

Feld 1 oder 2
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Zeile 1~263 fiir NTSC, 1~313 fiir PAL/SECAM
Impulsbedin- Legt die Impulsbreite (20ns ~ 10s) und die Triggerbedingung fest.

gung
(Impulstrigger) > Langerals = Gleich

< Kirzerals # Ungleich

Triggersteigung
—"-'(_ Triggert bei ansteigender Flanke

_‘s\_ Triggert bei abfallender Flanke

Triggerkopplung AC Triggert nur auf einer AC Komponente.
DC Triggert auf AC+DC-Komponenten.
Frequenzunter- LF Setzt einen Hochpassfilter ein und unterdriickt Frequenzen
driickung unter 50kHz.
HF Setzt einen Tiefpassfilter ein und unterdriickt Frequenzen
Uber 50kHz.
Rauschunter-  Unterdriickt Rauschsignale.
driickung
Triggerpegel RIS Mithilfe des Triggerknopfs kann man den Triggerpunkt nach
Y oben oder unten bewegen.
Holdoff konfigurieren

Hintergrund Die Holdoff-Funktion legt die Wartezeit fest, bevor das VDO-2000A nach einem
Triggerpunkt erneut mit dem Triggern startet. Die Holdoff- Funktion ist besonders
niitzlich fiir Wellenformen mit zwei oder mehreren wiederholten Frequenzen oder
Zeitraumen, die getriggert werden kénnen.

Verwenden des 1. Driicken Sie die Triggermenttaste zweimal. MENU — MENU
Bedienfelds

2. Mit dem Mehrzweckknopf die Holdoff- Zeit einstel- VARIABLE
len. Die Auflésung hangt von der horizontalen Short Long
Skalierung ab. @\/

Bereich 40ns~2.5s
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Wenn man die Taste Set to Minimum (Auf Minimal
setzen) driickt, wird die Holdoff-Zeit auf die
minimale Zeit von 40ns festgelegt.

Holdoff
40.0ns

Hinweis Die Holdoff-Funktion wird automatisch deaktiviert, sobald die
Signalformaktualisierung auf den Roll-Modus eingestellt ist.

Flankentrigger konfigurieren

Vorgehensweise 1. Driicken Sie die Triggermentitaste. MENY

2. Driicken Sie die Taste Type (Typ) mehrmals T
: ) , = ype
hintereinander, um den Flankentrigger zu wéhlen | __22-__
Edge
3. Driicken Sie mehrmals hintereinander Source um
L N Source
die Triggerquelle zu wahlen. | _ZZ27_
Bereich  Kanal 1, 2, Zeile, Ext CH1
4. Driicken Sie mehrmals hintereinander die Taste Mode
Mode (Modus), um den Auto- oder den normalen | ___—_"__
Triggermodus zu wahlen. Zur Auswahl des Ein- Auto

zelschuss-Triggermodus die Taste Single (Einzels- SINGLE
chuss) wahlen.

Bereich  Auto, Normal

5. Driicken Sie die Taste Slope/coupling (Anstieg/ Slope /
Kopplung), um das Wahimenti fiir den Triggeran- i
stieg und die Kopplung aufzurufen. Coupling

6. Driicken Sie mehrmals hintereinander die Taste Slope
Slope (Anstieg), um den Triggeranstieg, d.h. an-| _“"77 _
steigend oder abfallende Flanke zu wéhlen. -

Bereich  Ansteigende Flanke, abfallende Flanke
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. Driicken Sie mehrmals hintereinander die Taste

Coupling (Kopplung), um die Triggerkopplung zu
wahlen, d.h. DC oder AC.

Coupling

Bereich DC,AC

. Driicken Sie die Taste Rejection (Unterdriicken),

um den Frequenzunterdriickungsmodus zu
wahlen.
Bereich  LF, HF, Aus

. Driicken Sie die Taste Noise Rej (Rauschunter-

driickung), um die Rauschunterdriickung einoder
auszustellen.

Bereich  Ein, Aus

10.Driicken Sie die Taste Previous menu (Vorheriges

Mendi), um zum vorherigen Menii zuriickzuke-

hren.

Videotrigger konfigurieren

Previous
Menu

Vorgehensweise 1. Driicken Sie die Triggermeniitaste.
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2. Driicken Sie die Taste Type (Typ) mehrmals hin-

tereinander, um den Videotrigger zu wéhlen. Der
Videotriggeranzeiger erscheint im unteren Teil des
Displays.

. Driicken Sie mehrmals hintereinander Source um

die Triggerquelle auszuwéahlen.
Bereich  Kanal 1,2

MENU




4. Driicken Sie mehrmals hintereinander die Taste Standard
Standard, um den Videostandard zu wahlen. | ———----

Bereich  NTSC, PAL, SECAM

5. Dricken Sie mehrmals hintereinander die Taste
Polarity (Polaritat), um die Polaritat des Videos zu| Polarity

wahlen. 1

Bereich  positiv, negativ

6. Drlicken Sie mehrmals hintereinander die Taste
Line, um die Videofeldzeile zu wahlen. Wahlen Sie| _______
das Feld mithilfe des Mehrzweckknopfs.

VARIABLE

O

Feld NTSC: 1~ 262 (Feld 2), 1 ~ 263 (Feld 1)
PAL/SECAM: 1 ~ 312 (Feld 2), 1 ~ 313 (Feld1)

Impulsbreitentrigger konfigurieren

Vorgehensweise 1. Driicken Sie die Triggermenitaste. MENU

2. Driicken Sie die Taste Type (Typ) mehrmals
hintereinander, um den Impulsbreitentrigger zu| .. 2___ >
wahlen. Der Anzeiger des Impulsbreitentriggers|  Pulse
erscheint im unteren Teil des Displays.

3. Driicken Sie mehrmals hintereinander Source um
die Triggerquelle zu wahlen. | _Z2-7Z.

Bereich  Kanal 1, 2, Ext
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. Driicken Sie mehrmals hintereinander die Taste

Mode (Modus), um den Auto- oder den normalen
Triggermodus zu wahlen. Zur Auswahl des Ein-
zelschuss-Triggermodus die Taste Single (Einzels-
chuss) driicken.

Bereich  Auto, Normal

. Driicken Sie mehrmals hintereinander die Taste

When (Wenn), um die Impulsbedingung zu wéhlen.
Stellen Sie dann die Impulsbreite mithilfe des
Mehrzweckknopfs ein.

Bedingung >,<, = #

Weite 20ns ~ 10s

. Driicken Sie die Taste Slope/Coupling (Anstieg/

Kopplung), um den Triggeranstieg und die Kop-
plung zu wahlen.

. Driicken Sie mehrmals hintereinander die Taste

Slope (Anstieg), um den Triggeranstieg zu wahlen,
der auch im unteren Teil des Displays erscheint.
Bereich Ansteigende Flanke, abfallende Flanke

. Driicken Sie mehrmals hintereinander die Taste

Coupling (Kopplung), um die Triggerkopplung zu
wéhlen.

Bereich DC,AC

. Dricken Sie die Taste Rejection (Unterdriicken),

um den Frequenzunterdriickungsmodus  zu
wahlen.

Bereich  LF, HF, Aus

VARIABLE

2N

i
=

Slope /
Coupling




10.Driicken Sie die Taste Noise Rej (Rauschunter- Noise Rei
driickung), um die Rauschunterdriickung einoder Noise el
auszustellen. Off

Bereich  Ein, Aus

11. Driicken Sie die Taste Previous menu (Vorheriges

B . L Previous
Menti), um zum vorherigen Men zuriickzukehren.

Menu

Manuelles Triggern des Signals

Hinweis

Dieser Abschnitt beschreibt, wie man die Eingangssignale manuell triggert,
wenn das Oszilloskop nicht in der Lage ist, sie zu erfassen. Dieser Abschnitt
gilt fiir den normalen und Einzelschuss-Triggermodus, da das Oszilloskop im
Auto-Triggermodus ungeachtet der Triggerbedingungen das Eingangssignal
permanent aktualisiert.

Zum Erfassen

Zum Erfassen des Eingangssignals ohne

des Signals Beachtung der Triggerbedingung die Taste Force FORCE

ohne Beachtung (Zwangstriggern) driicken. Das Ostzilloskop erfasst

der Triggerbed- das Signal einmal.

ingungen

Im Einzels- Driicken Sie die Taste Single (Einzelschuss), um auf SINGLE

chuss-Trigger-  die Triggerbedingung zu warten. Zum Verlassen des

modus Einzelschussmodus die Taste Run/Stop drlicken. Der Run/Stop

Triggermodus wechselt in den normalen Modus.
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USB-Anschluss auf der Geraterlickseite

Der USB-Slave-Port auf der Geréateriickseite kann zur automatischen Erkennung eingestellt
werden, jedoch kann es vorkommen, dass der USB-Host-Typ nicht erkannt werden kann. Die USB-
Port-Funktion erméglicht dem USB-Host-Typ manuell oder automatisch auf die Geréterlickseite
eingestellt werden zu kénnen.

USB-Anschluss PC / Druckeranschluss Type A, host
VDO-2000A Ende Type B, slave
Geschwindigkeit 1.112.0
Vorgehensweise 1. Schliefen Sie das USB-Kabel an den USB-Slave- —~
Port des VDO-2000A an. @
2. Stecken Sie das andere Ende des USB-Kabels in [
den PC oder den USB-Port eines Druckers. C
3. Die Dienstprogramm-Taste driicken. Utility
4. Zweimal die Taste More (Mehr) drticken.
More ~ »
X2
5. Mehrmals hintereinander die Taste USB-Port USB Port
driicken, um das Host-Gerat festzulegen.
Auto Detect
Bereich  Drucker, PC, Auto-Erkennung
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Fernbedienungsinterface

Der Abschnitt Fernbedienungsinterface beschreibt, wie man das USB-Interface zum Anschluss an
einen PC einrichtet. Die Details der Fernbedienungsbefehle werden im Programmierungshandbuch
des VDO-2000A beschrieben. Bitte beachten Sie, dass man nicht gleichzeitig auf einem PictBridge
kompatiblen Drucker ausdrucken und die Fernbedienung benutzen kann, wenn derselbe USB-Port
benutzt wird.

USB-Anschluss PC / Druckeranschluss Type A, host
VDO-2000A Ende Type B, slave
Geschwindigkeit 1.1/2.0 Hochgeschwin-
digkeit
Vorgehensweise 1. USB-Kabel an den USB-Slave-Port anschlieRen. -~
2. Der USB-Port muss eventuell konfiguriert werden, page 104

falls er nicht automatisch erkannt wird.

3. Wenn der PC nach dem USB-Treiber fragt, wahlen Sie dso_vdo.inf, die
Sie von der Conrad Webseite, www.conrad.com, herunterladen kénnen.

4. Aktivieren Sie im PC eine Terminal- Applikation wie z. B. den Hyper Terminal.
Zum Prifen der COM —Portnr., 6ffnen Sie den Geratemanager im PC. Unter
WindowsXP, wéhlen Sie Systemsteuerung — System — Hardware.
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5. Die Konfiguration der Befehlsoberflache ist beendet. Fernbedienungsbefehle
und andere Details finden Sie im Programmierungshandbuch



Systemeinstellungen

Die Systemeinstellungen zeigen die Systeminformationen des Oszilloskops und erméglichen es, die
Sprache zu wechseln.

Anzeigen der Systeminformationen

Vorgehensweise 1. Die Dienstprogramm-Taste driicken. Utility
2. Driicken Sie die Taste System Info. In der oberen System
Displayhélfte werden folgende Informationen an- Y
gezeigt. Info.
* Hersteller * Modell
* Seriennummer + Firmware version
* Webadresse
3. Dricken Sie eine beliebige Taste, um zur Anzeige
der Signalform zurtickzukehren. More  »f

Auswahl der Sprache

Parameter

Die Sprachauswahl hangt von der Region ab, in die das Oszilloskop versandt wird.
+ Englisch + Chinesisch (traditionell)

+ Chinesisch (vereinfacht) + Japanisch

+ Koreanisch + Franzésisch
+ Deutsch + Russisch

+ Portugiesisch + ltalienisch

+ Polnisch + Spanisch
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Vorgehensweise 1. Die Dienstprogramm-Taste driicken.
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2. Mehrmals hintereinander die Taste Language
(Sprache) drticken, um die Sprache zu wahlen.

Utility

Language

English




7. SPEICHERN/ABRUFEN
Die Speicherfunktion dient zum Speichern der Displaybilder, Signalformdaten und Bedienfeld-
Einstellungen in den internen Speicher des Oszilloskops oder in den USB-Port auf der Frontplatte.

Die Abrufunktion dient zum Abrufen der Werkseinstellungen, von Signalformdaten und Bedienfeld
Einstellungen aus dem internen Speicher des Oszilloskops oder vom USB.

Dateiaufbau

Es gibt drei Dateiarten: Displaybild, Signalformdatei und Bedienfeld-Einstellungen.

Anzeige des Bilddateiformats

Format xxxx.bmp (Windows bitmap format)

Daten Das aktuelle Displaybild in 234 x 320 Pixel, Farbmodus. Die Hintergrundfarbe
kann invertiert werden (Tintensparfunktion).

Signalformdateiformat

Format xxxx.csv (Comma-separated values Format, das in Tabellenkalkulationsprogram-

men wie z. B. Microsoft Excel gedffnet werden kdnnen)

Dateien kénnen in zwei verschiedene CSVFormate gespeichert werden. Das
VVDO-2000A kann eines der beiden Formate abrufen.
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Detail Enthalt die Signalformamplitude und die Zeit jedes
Punktes in Bezug auf den Triggerpunkt (4k/1M/2M).

Schnell Enthélt nur die Signalformamplitudendaten fiir jeden
Punkt (4k/1M/2M).
Signalformtyp  CH1, 2 Eingangskanalsignal Ergebnis mathematischer Opera-
Math tionen (Seite 63)
Speicherplatz  Interner Der interne Speicher des Oszilloskops kann bis zu 15
Speicher Signalformen aufnehmen.
Externer USB-Stick Ein USB-Stick (FAT oder FAT32 Format) kann praktisch
eine unbegrenzte Anzahl Signalformen aufnehmen.
RefA, B Zwei Bezugssignalformen, die als Puffer benutzt
werden, um eine Signalform auf dem Display abzu-
rufen. Sie missen eine Signalform in den internen
Speicher oder auf den USB-Stick aufnehmen, dann
diese Signalform in den Bezugssignalformslot (A oder
B) kopieren und die Bezugssignalform auf dem Display
abrufen.
Signalform Die Speichertiefe ist auf 1 M Punkte beschrankt, wenn beide Kanéle aktiviert sind
Speichertiefe  oder auf 2MPunkte, wenn nur ein einziger Kanal aktiviert ist. Das Signal muss

getriggert/gestoppt werden, um Zugriff auf die gesamte Speichertiefe zu erhalten.
Daher wird der Vorgang automatisch bei Speichern einer Signalform gestoppt,
wenn dieses nicht zunéchst manuell getriggert oder gestoppt wurde.

Es gibt eine Reihe von Situationen, wenn aufgrund einer beschrankten Anzahl
verschiedener Abtastraten, nicht der gesamte verfiigbare Speicher benutzt
wird. Dies kann durch ein nicht getriggertes Signal hervorgerufen werden oder
aufgrund einer Time/Div-Einstellung, die zu schnell ist, um alle Punkte auf dem
Bildschirm anzuzeigen.
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Hinweis

2M Punktspeicherlangen stehen nur fiir Zeitbasen unter 10ns/div auf einem

einzelnen Kanal und 1 M Punktspeicherléngen fir Zeitbasen unter 25ns/div auf

zwei Kanalen zur Verfiigung.

Signalformin-
halt: Andere
Daten

Eine Signalformdatei enthélt auch folgende Informationen.

Speicherlange

Quelle

Vertikale Einheiten
Vertikale Position
Horizontale Skalierung
Horizontalmodus
Firmware

Modus

Triggerpegel
Tastkopf

Vertikale Skalierung
Horizontaleinheiten
Horizontale Position
Abtastzeitraum

Zeit

Signalformdaten

Al



Setup-Dateiformat

Format xxxx.set (geschiitztes Format)
Eine Setup-Datei enthalt oder ruft folgende Einstellungen ab.
Daten Acquire (Erfassen) + Modus
Cursor *+ Quellenkanal Cursor ein-/ausschalten
+ Cursorplatz
Display +  Punkte/Vektoren Sammlung ein-/aus-
+ Rastertyp schalten
Messung + Einheit
Dienstprogramm + Hardcopytyp Tintensparfunktion ein-/
+ Sprache ausschalten
+ Datenerfassungsein- Go-Nogo
stellungen Einstellungen
Horizontal + Displaymodus Skalieren
+ Position
Trigger + Triggertyp Quellenkanal
+ Triggermodus Videostandard
+  Videopolaritat Videozeile
+  Impulszeit Anstieg/Kopplung
Kanal + Vertikale Skalierung Vertikale Position
(vertikal) + Kopplungsmodus Invertieren ein-/aus-
+ Bandbreitengrenze schalten
ein-/ausschalten Spannung/Strom
(Tastkopf)
Math +  Operationsart Quellenkanal
+ Vertikale Position Einheit/Div
+ FFT-Fenster
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Verwenden der USB-Datei-Utilities

Hintergrund Wenn ein USB-Stick in das Oszilloskop eingesteckt wird, stehen die Datei-
Utilities (Datei 16schen, Ordner erstellen und Datei/Ordner umbenennen) auf der
Frontplatte zur Verfiigung.

Vorgehensweise 1. Verbinden Sie einen USB-Stick mit dem
USB-Frontanschluss.

2. Driicken Sie die Taste Save/Recall (Speich- Save/Recal
ern/Abrufen). Wahlen Sie eine Speicheroder
Abruffunktion. Z. B. USB-Bestimmung in der
Bildspeicherfunktion. (Example)
Save
Image
Destination
UsB
3. Driicken Sie die Taste File Utilities (Datei- File
Utilities). Das Display zeigt den Inhalt des -
USB-Sticks an. Utilities
4. Bewegen Sie de Cursor mit dem VARIABLE
Mehrzweckknopf. Driicken Sie die Taste 7
Select (Auswahl), um den Ordner zu 6ffnen N )
oder um zum vorherigen Verzeichnislevel
zuriickzukehren. Select
USB-Stick- Wenn ein USB-Stick in das Oszilloskop eingesteckt wird, erscheint ein Anzeiger
Anzeiger rechts unten im Display. (Der USB-Stick darf wahrend des Speicherns oder
Abrufens einer Datei nicht herausgezogen werden).
USB
FOC
==

13



Erstellen eines 1. Bewegen Sie den Cursor zur Datei oder New
neuen Ordners/ zum Ordner und driicken Sie auf New Folder
Umbenennen Folder (Neuer Ordner) oder Rename (Um-
einer Datei oder  benennen). Der Datei/Ordnername und die Rename
eines Ordners Zeichentabelle erscheinen auf dem Display.
2. Bewegen Sie den Cursor mit dem Mehr- VARIABLE
zweckknopf zu den Zeichen. Driicken Sie 7N
die Taste Enter Character (Zeicheneingabe) Vs j
oder Back Space (Riicktaste), um ein E
Zeichen zu l6schen. nter
Character
Back
Space

3. Driicken Sie nach Beenden der Bearbeitung
die Taste Save. Die neue/umbenannte Save
Datei/der Ordner wird gespeichert.

Loschen eines 1. Bewegen Sie den Cursor zum Ordner

Ordners oder oder zur Datei und driicken Sie auf Delete Delete

einer Datei (Léschen). Es erscheint folgende Mitteilung
im unteren Displayteil “Driicken Sie F4
erneut, um diesen Vorgang zu bestatigen”).

2. Wenn die Datei/der Ordner immer noch
geloscht werden soll, driicken Sie die Taste Delete
Delete (L6schen) erneut, um den Vorgang
zu bestatigen. Zum Aufheben des Ldschvor-
gangs eine beliebige, andere Taste drlicken.
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Schnelles Speichern (HardCopy)

Hintergrund

Die Taste Hardcopy funktioniert wie eine Kurzwahltaste zum Hardcopy
Ausdrucken von Displaybildern auf einem Drucker oder

zum Speichern von Displaybildern, Signalformdaten und
Bedienfeld-Einstellungen auf einem USB-Stick.

Die Taste Hardcopy kann fiir drei verschiedene Operationen konfiguriert werden:
Bild speichern, Alles Speichern (Bild, Signalform, Setup) und Drucker.

Mithilfe der Taste Save/Recall (Speichern/Abrufen) kann Save/Recal
man auch Daten mit weiteren Optionen speichern. Weitere
Einzelheiten, siehe Seite 117.

Funktionen Bild speichern Speichert das aktuelle Displaybild auf einen USB-Stick.
(*.bmp)
Alles speichern Speichert nachstehende Daten auf einem USB-Stick.
+ Aktuelles Displaybild (*.bmp)
+  Aktuelle Systemeinstellungen (*.set)
+ Aktuelle Signalformdaten (*.csv)
Vorgehensweise 1. Verbinden Sie einen USB-Stick mit dem

USB-Frontanschluss.

G

2. Die Dienstprogramm-Taste dricken. Utility

U

3. Dricken Sie die Taste Hardcopy Menu
(Hardcopy-Menii). Hardcopy
Menu

4. Driicken Sie mehrmals hintereinander die
Taste Function (Funktion), um entweder
Save Image (Bild speichern) oder Save All Save All
(Alles speichern) zu wahlen.

Function

115



116

5. Zum Invertieren der Farbe auf dem Display-

bild, driicken Sie die Taste Ink Saver (Tint-
ensparfunktion) Dies schaltet die Tintenspar-
funktion ein-oder aus.

. Wenn Save Image (Bild speichern) gewahit

wurde, driicken Sie mehrmals hintereinander
die Taste Mem Leng, um USB Normal oder
USB 1M/2M zu wahlen. USB Normal und
USB 1M/2M setzt die Signalform auf eine
Speicherlange von jeweils 4k und 1M/2M.
Die 1M-Speicherlédnge steht zur Verfiigung,
wenn CH1 und CH2 aktiv sind; die 2M Spei-
cherldnge steht zur Verfiigung, wenn nur ein
einziger Kanal aktiv ist.

. Driicken Sie die Taste Hardcopy. Die Datei

oder der Ordner werden im Stammverzeich-
nis auf dem USB-Stick gespeichert.

Ink Saver
off

Mem Leng
USB 1M

Hardcopy



Speichern

Dieser Abschnitt beschreibt, wie man mithilfe des Mentis Speichern/Abrufen Daten speichert.

Dateityp/Quelle/Zielspeicher

Typ Quelle

Bedienfeld- + Bedienfeld-Einstellungen
Setup

(xxxx.set)

Signalformdaten +
(xxxx.csv) .

Displaybild J
(xxxx.bmp)

Alles speichern  «

Kanal 1,2
Math-Operationsergebnis
Referenzsignalform A, B

Displaybild
Displaybild (xxxx.bmp)

Signalformdaten (xxxx.csv)
Bedienfeld-Einstellungen (xxxx.set)

Zielspeicher

* Interner Speicher: S1 ~S15

+ Externer Speicher: USB

+ Interner Speicher: W1 ~ W15

+ Referenzsignalform A, B
+ Externer Speicher: USB

+ Externer Speicher: USB

+ Externer Speicher: USB

17



Speichern der Bedienfeld-Einstellungen

Vorgehensweise 1. (Zum Speichern auf einem USB-Stick).
Stecken Sie den USB-Stick in den
USB-Port auf der Frontplatte.

2. Driicken Sie zweimal die Taste Save/ Save/Recall  Save/Recall
Recall (Speichern/Abrufen), um das
Speichermeni aufzurufen.

3. Driicken Sie die Taste Save Setup
: Save
(Setup speichern).
Setup
4. Driicken Sie mehrmals hintereinander Destination
die Taste Destination (Zielspeicher), | ZZ2-Z__
um den Speicherplatz zu wahlen. Sie Memory
kénnen den internen Speicherplatz (S1 VARIABLE
~ $15) mithilfe des Mehrzweckknopfs 72
andern. N
Speicher Interner Speicherplatz S1 ~ S15
usB USB, praktisch unbegrenzter Dateispeicher. Die

setup-Datei wird im Stammverzeichnis gespeichert.

5. Driicken Sie zum Bestatigen die
Taste Save (Speichern). Zum Schluss Save
erscheint eine Mitteilung im unteren
Teil des Displays.

Bei plotzlichem Stromausfall oder bei vorzeitigem
Hinweis Herausziehen des USB-Sticks, wird die Datei nicht

gespeichert.
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Datei-Utilites ~ Zum Bearbeiten des USB-Stickinhalts
(erstellen/Idschen/umbenennen von
Dateien/Ordnern) die Taste File Utilities
(Datei-Utilities) driicken. Weitere
Einzelheiten, siehe Seite 113.

Signalform speichern

File
Utilities

Vorgehensweise 1. (Zum Speichern auf einem USB-Stick).
Stecken Sie den USB-Stick in den
USB-Port auf der Frontplatte.

2. Driicken Sie zweimal die Taste Save/
Recall (Speichern/Abrufen), um das
Speichermenii aufzurufen.

=1

Save/Recall ~ Save/Recall

3. Driicken Sie die Taste Save Waveform Save
(Signalform speichern).
Waveform
4. Driicken Sie die Taste Source (Quelle).
Verwenden Sie den Mehrzweckknopf, Source
um das Quellsignal zu verédndern.
VARIABLE
PN
)/
CH1~CH2 Signal Kanal 1~ 2
Math Ergebnis mathematischer Operationen (Seite 63).
RefA, B Speichert intern die Referenzsignalformen A, B
5. Driicken Sie mehrmals hintereinander Destination
die Taste Destination (Zielspeicher), | —Z_____
um den Speicherplatz zu wahlen. Ver- Memory
wenden Sie den Mehrzweckknopf, um VARIABLE
PN

den Speicherplatz zu wahlen.

i

0
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Speicher
UsB
Normal
UsB 1M
USB 2M

Ref

6. Driicken Sie zum Bestatigen die Taste
Save (Speichern). Zum Schluss er- Save
scheint eine Mitteilung im unteren Teil

des Displays.

Interner Speicherplatz W1 ~ W15

Speichern auf den USB-Stick mit einer 4k Signalform-
Speicherlange.

Speichern auf den USB-Stick mit einer 1M Signalform-
Speicherlange. Nur fiir 2-Kanal-Operation.

Speichern auf den USB-Stick mit einer 2M Signalform-
Speicherlénge. Nur fiir Einzelkanal-Operation.

Interne Referenzsignalform A/B

Bei plétzlichem Stromausfall oder bei vorzeitigem
Herausziehen des USB-Sticks, wird die Datei nicht
gespeichert. Es dauer ca. 1 Min. um eine 2MSignalform
im schnellen  Speichermodus ~ abzuspeichern.  Im
detaillierten Speichermodus kann der Speichervorgang
10-mal langer dauern und hangt von der Geschwindigkeit
des USB-Sticks ab.

Datei-Utilities
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Zum Bearbeiten des USB-Stickinhalts
(erstellen/ldschen/umbenennen von
Dateien/Ordnern) die Taste File Utilities

File
Utilities

(Datei-Utilities) driicken. Weitere
Einzelheiten, siehe Seite 113.



Speichern eines Display-Bilds

Hintergrund Das Speichern eines Display-Bilds kann als Bildschirmkopie oder als
Referenzsignalform dienen.

USB-Frontanschluss. (Bilddateien kén-
nen nur auf den USB-Stick gespeichert
werden)

Vorgehensweise 1. Verbinden Sie einen USB-Stick mit dem {

=)

2. Driicken Sie zweimal die Taste Save/ Save/Recall  Save/Recall
Recall (Speichern/Abrufen), um das
Speichermeni aufzurufen.

3. Driicken Sie die Taste Save Image Save
(Bild speichern).
Image
4. Driicken Sie mehrmals hintereinander Ink Saver
die Taste Ink Saver (Tintensparfunk- | _______
tion), um die Hintergrundfarbe zu Off

invertieren (ein) oder nicht (aus).

Hinweis: Zielspeicher ist USB. Diese Destination
Einstellung kann nicht verandert [
werden. UsB

5. Driicken Sie zum Bestatigen die
Taste Save (Speichern). Zum Schluss Save
erscheint eine Mitteilung im unteren Teil
des Displays.

Bei plotzlichem Stromausfall oder bei vorzeitigem
Hinweis Herausziehen des USB-Sticks, wird die Datei nicht

gespeichert.

Datei-Utilities ~ Zum Bearbeiten des USB-Stickinhalts
(erstellen/ldschen/umbenennen von
Dateien/Ordnern) die Taste File Utilities
(Datei-Utilities) driicken. Weitere
Einzelheiten, siehe Seite 113.

File
Utilities
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Alles speichern (Bedienfeld-Einstellungen, Displaybild, Signalform)

Vorgehensweise 1. (Zum Speichern auf einem USB-
Stick). Stecken Sie den USB-Stick in
den USB-Port auf der Frontplatte.

2. Driicken Sie zweimal die Taste Save/ Save/Recall  Save/Recall
Recall (Speichern/Abrufen), um das
Speichermenti aufzurufen.

3. Driicken Sie die Taste Save All (Alles
) Save
speichern). Folgende Daten werden
gespeichert: Al
Setup-Datei Es werden zwei Setup-Arten gespeichert: Die aktuellen
(Axxxx.set) Bedienfeld-Einstellungen und die zuletzt intern

gespeicherten Einstellungen (eine von S1 ~ S15).

Displaybild Das aktuelle Displaybild im bitmap-Format.
(Axxxx.bmp)

Signalformdaten Es werden zwei Arten der Signalformdaten gespeichert:
(Axxxx.csv) die Daten des derzeit aktiven Kanals und die zuletzt
intern gespeicherten Daten (eine von W1 ~ W15).

4. Driicken Sie mehrmals hintereinander Ink Saver
die Taste Ink Saver (Tintensparfunk- | ___Z___
tion), um die Hintergrundfarbe des Off
Displaybilds zu invertieren (ein) oder
nicht (aus).
5. Driicken Sie die Taste Destination Destination
(Zielspeicher)
USB 1M
USB Speichern auf den USB-Stick mit einer 4k Signalform-
Normal Speicherlange.
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USB 1M Speichern auf den USB-Stick mit einer 1M Signalform-

Speicherléange. Nur fiir 2-Kanal- Operation.

USB 2M Speichern auf den USB-Stick mit einer 2M Signalform-

Speicherlange. Nur fir Einzelkanal-Operation.

6. Driicken Sie zum Bestatigen die
Taste Save (Speichern). Zum Schluss
erscheint eine Mitteilung im unteren
Teil des Displays.

Save

Bei plétzlichem Stromausfall oder bei vorzeitigem
Hinweis Herausziehen des USB-Sticks, wird die Datei nicht

gespeichert. Es dauer ca. 1 Min. um eine 2MSignalform

im  schnellen

Speichermodus

Im

detaillierten Speichermodus kann der Speichervorgang
10-mal langer dauern und hangt von der Geschwindigkeit

des USB-Sticks ab.

7. Die aktuelle(n) Signalform(en) (*.CSV), die Setup-Datei (*.SET) und das
Displaybild (*.BMP) werden in ein Verzeichnis aufgenommen (ALLXXXX).

Datei-Utilities

Zum Bearbeiten des USB-Stickinhalts
(erstellen/ldschen/umbenennen von
Dateien/Ordnern) die Taste File Utilities
(Datei-Utilities) driicken. Weitere
Einzelheiten, siehe Seite 113.

File
Utilities
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Abrufen

Dateityp/Quelle/Zielspeicher

Typ

Standard-
Bedienfeldein-
stellungen

Referenzsignal-
form

Bedienfeld-
Setup
(DSxxxx.set)

Signalformdaten
(DSxxxx.csv)

124

Quelle

Werkseinstellungen

Interner Speicher: A, B

Interner Speicher: S1~ §15
Externer Speicher: USB-Flash-
Speicher

Interner Speicher: W1 ~ W15
Externer Speicher: USB-Flash-
Speicher

Zielspeicher

.

.

Aktuelle Frontplatte

Aktuelle Frontplatte

Aktuelle Frontplatte

Referenzsignalform A, B



Abrufen der Standard-Bedienfeldeinstellungen

Vorgehensweise

1. Dricken Sie die Taste Save/ Save/Recal
Recall (Speichern/Abrufen).

2. Driicken Sie die Taste Default
Setup (Werkseinstellungen) Die Default
Einstellungen werden nun auf Setup

die werkseitigen Einstellungen
zurlickgesetzt.

Einstellungsin-
halt

Erfassung

Kanal

Cursor

Display

Horizontal

Math

Messung

Trigger

Dienstprogramm

Folgendes gehdrt zum Inhalt der Werkseinstellungen.

Modus: Normal

Kopplung: DC Invertieren: Aus

BW-Grenze: Aus Spannung: x1

Quelle: CH1 Horizontal: Keine

Vertikal: Keine

Typ: Vektoren Sammeln: Aus
]

Fadenkreuz: [iii] ]

Skalierung: 2.5us/Div Modus: Hauptzeitbasis

H Pos Einst. Fein Hor Pos: 0

Typ: + (Addieren) Kanal CH1+CH2

Position: 0.00 Div Einheit/Div: 2V

Daten: Vpp, Vavg, Frequenz, Einschaltdauer, Anstiegszeit

Typ: Flanke Quelle: Kanal1
Modus: Auto Anstieg: —*
Kopplung: DC Unterdrlickung: Aus

Rauschunterdriickung: Aus

Bildspeichern, Tintensparfunktion Ein, Tastkopfrechtecksignal 50%
Einschaltdauer.
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Abrufen einer Referenz-Signalform zur Anzeige auf dem Display

Vorgehensweise 1. Die Referenzsignalform muss vorher abgespeichert werden. Weitere Details,
siehe Seite 119.

2. Driicken Sie die Taste Save/ Save/Recal
Recall (Speichern/Abrufen).

3. Driicken Sie die Taste Display

Refs. Es erscheint das Display- Display
mend zur Anzeige der Referen- Refs.
zsignalform.

4. Wahlen Sie die Referenzsig-

nalform, Ref A oder Ref B und Ref. A Off

driicken Sie diese Taste. Die

Signalform erscheint auf dem !

Display und der Zeitraum sowie

die Amplitude der Signalform Ref. AOn

erscheinen im Mend. 200mV
25008

5. Zum Ldschen der Signalform
aus dem Display, erneut Ref A/B Ref. A Off
driicken.

Abrufen der Bedienfeld-Einstellungen

Stecken Sie den USB-Stick in den

Vorgehensweise 1. (Zum Abrufen vom USB-Stick).
USB-Port auf der Frontplatte. {

=)

2. Driicken Sie die Taste Save/ Save/Recal
Recall (Speichern/Abrufen).
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3. Dricken Sie die Taste Recall
Setup (Setup abrufen).

4. Driicken Sie mehrmals hinterein-
ander die Taste Source, um die
Dateiquelle sowie den internen
oder externen Speicherplatz zu
wahlen. Verwenden Sie den Mehr-
zweckknopf, um den Speicher-
platz zu wechseln.

Speicher

Recall
Setup

Source

VARIABLE

s
O

Interner Speicherplatz S1 ~ S15

usB USB-Stick, DSXXXX.SET. Die Setup- Datei(en) muss
(mUssen) sich im Stammverzeichnis befinden, damit sie

erkannt werden.

5. Driicken Sie die Taste Recall
(Abrufen), um diesen Vorgang zu
bestatigen. Zum Schluss erscheint
eine Mitteilung im unteren Teil des
Displays.

HinweiA
abgerufen.

Recall

Bei plétzlichem Stromausfall oder bei vorzeitigem
Herausziehen des USB-Sticks, wird die Datei nicht

Datei-Utilities

Zum Bearbeiten des USB-Stickinhalts
(erstellen/ldschen/umbenennen von

Dateien/Ordnern) die Taste File Utilities

(Datei-Utilities) driicken. Weitere
Einzelheiten, siehe Seite 113.

Abrufen einer Signalform

File
Utilities

Vorgehensweise 1. (Zum Abrufen vom USB-Stick).

Stecken Sie den USB-Stick in den
USB-Port auf der Frontplatte.

2. Driicken Sie die Taste Save/Recall
(Speichern/Abrufen).

[=]

Save/Recal
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3. Driicken Sie die Taste Recall
Waveform  (Signalform abrufen)
Das Display zeigt die verfiigbare
Quelle und die Zieloptionen an.

4. Driicken Sie mehrmals hinterein-
ander die Taste Source, um die
Dateiquelle sowie den internen
Speicher oder den USB-Stick zu
wahlen. Verwenden Sie den Mehr-
zweckknopf, um den Speicher-
platz zu wechseln (W1 ~ W15)/
DSXXXX.CSV.

Recall
Waveform

Source

VARIABLE
O
0

&

Speicher Interner Speicherplatz W1 ~ W15

usB USB-Stick,

DSXXXX.CSV. Die Signalformdatei(en)

muss(missen) sich im Stammverzeichnis befinden,
damit sie erkannt werden.

5. Driicken Sie die Taste Destination
(Zielspeicher) Verwenden Sie den
Mehrzweckknopf, um den Spei-
cherplatz zu wahlen.

Destination

VARIABLE
O
0

&

RefA, B Speichert intern die Referenzsignalformen A, B

6. Driicken Sie die Taste Recall
(Abrufen), um diesen Vorgang zu
bestatigen. Zum Schluss erscheint
eine Mitteilung im unteren Teil des
Displays.

Recall

Bei plotzlichem Stromausfall oder bei vorzeitigem

Herausziehen des USB-Sticks, wird die Datei nicht

HinweiA
abgerufen.



Datei-Utilites ~ Zum Bearbeiten des USB-Stickinhalts
(erstellen/ldschen/umbenennen von
Dateien/Ordnern) die Taste File Utilities
(Datei-Utilities) driicken. Weitere
Einzelheiten, siehe Seite 113.

Bild abrufen

File
Utilities

Hintergrund

Bildschirm Giberlagert.

Die Funktion Bild abrufen dient zum Abrufen von Referenzbildern, die nicht iiber
die Funktion Signalform abrufen, wie z. B. im X- Y-Modus abgerufen werden
kénnen. Mithilfe der Funktion Bild abrufen wird das Referenzbild auf dem

Vor dem Abrufen eines Bildes muss es auf dem USB-Stick gespeichert werden,

siehe Seite 121.

Referenz aus

Referenz ein

futo® M Recal futo® 4 _ Recall
Recal | ®\ Recal |
mage R e Image
= gy f\“?-‘\}—
Sarce Reference > > Souce
o7 | Sy rard indicator s, SD card
Ref Image A Ref Image
Off On
Recal Recal
File File
Utilitie:s Utilitie:s
G e = Foe 7o
it Swes. s

84,3

Vorgehensweise 1. Verbinden Sie einen USB-Stick mit
dem USB-Frontanschluss.

2. Driicken Sie die Taste Save/Recall
(Speichern/Abrufen).

3. Dricken Sie die Taste Recall Image
(Bild abrufen). Das Display zeigt die
verfiigbare Quelle und die Zielop-
tionen an.

(&)

|

Save/Recal

Recall

Image
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4. Wahlen Sie mithilfe des Mehrzweck- VARIABLE
knopfs einen Dateinamen (DSXXXX. 72
BMP). N

USB Die Bilddatei muss im
Stammverzeichnis gespeichert
sein, um erkannt zu werden.

5. Driicken Sie die Taste Recall
(Abrufen), um diesen Vorgang zu Recall
bestatigen. Zum Schluss erscheint
eine Mitteilung im unteren Teil des

Displays.
6. Driicken Sie die Taste Reference Im- Ref
age (Referenzbild), um das aktuelle __e_e_fT‘ie_
Bild ein-/auszuschalten. Image
Bei plétzlichem Stromausfall oder bei vorzeitigem
Hinweis Herausziehen des USB-Sticks, wird die Datei nicht
abgerufen.
Datei-Utilites ~ Zum Bearbeiten des USB-Stickinhalts -
(erstellen/ldschen/umbenennen von File
Dateien/Ordnern) die Taste File Utilities Utilities
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8. DRUCKEN

Das VDO-2000A kann Bildschirmbilder direkt auf einem PictBridge kompatiblen Drucker ausdrucken.
Die Bilder kdnnen mithilfe der “Tintensparfunktion” ausgedruckt werden, d.h. sie werden auf einem
eher weilen als schwarzen Hintergrund ausgedruckt, um Tinte zu sparen. Bitte beachten Sie, dass
Drucker und Fernbedienung nicht gleichzeitig benutzt werden kénnen.

Drucken (Hardcopy)

Hintergrund

USB-Anschluss

Die Taste Hardcopy funktioniert wie Hardcopy

eine Kurzwahltaste zum Ausdrucken

von Displaybildern auf einem Drucker

oder zum Speichern von Displaybildern,

Signalformdaten und Bedienfeld-

Einstellungen auf einem USB-Stick.

Die Taste Hardcopy kann fiir drei verschiedene Operationen konfiguriert werden:
Bild speichern, Alles Speichern (Bild, Signalform, Setup) und Drucker.

Druckeranschluss ~ Type A, host
VDO-2000AEnde  Type B, slave
Geschwindigkeit ~ 1.1/2.0 (Volle Geschwindigkeit)

Vorgehensweise 1. SchlieBen Sie das USB-Kabel an o~

den riickseitigen USB-Slave-Port des

VDO-2000A an. @
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2. Verbinden Sie das andere Ende des
USB-Kabels mit USB-Port eines
Druckers.

3. Die Dienstprogramm-Taste driicken.

4. Die Taste More (Mehr) zweimal
driicken.

5. Driicken Sie mehrmals hintereinander
die Taste USB-Port, um den USB-Port
auf den Drucker zu setzen.

6. Die Dienstprogramm-Taste driicken.

7. Driicken Sie die Taste Hardcopy Menu
(Hardcopy-Mend).

8. Driicken Sie mehrmals hintereinander
die Taste Function (Funktion), um
Printer (Drucker) aufzurufen.

9. Zum Invertieren der Farbe auf dem
Displaybild, driicken Sie die Taste
Ink Saver (Tintensparfunktion) Dies
schaltet die Tintensparfunktion ein-
oder aus.

Utility

O

More

»

X2

USB Port
Printer

Utility

Hardcopy
Menu

Function
Printer

Ink Saver
Off




10.Zum Andern der Standardseitengrofte Page Size
die Taste Page Size (SeitengréfRe) 9
. Default
driicken.
Standard Einstellung der Standarddruckerseite.
4X6 4X 15,24 cm
A4 Standard A4-GréRe
11.Driicken Sie die Taste Hardcopy. Das Hardcopy
aktuelle Bild wird auf dem Drucker
ausgedruckt.

Die Taste Hardcopy kann jedes Mal zum Ausdrucken gedriickt werden, bis sie
anders konfiguriert wird..

Sollte die Fehlermeldung “Printer Not Ready” (Drucker

HinweiA nicht bereit) erscheinen, priifen Sie, ob der Drucker
eingeschaltet, ob das USB-Kabel richtig angeschlossen
und ob der Drucker betriebsbereit ist.
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9. WARTUNG

Zwei Arten der Wartungsarbeiten sind méglich:
Kalibrieren der vertikalen Aufldsung und Tastkopfkompensation. Fihren Sie diese Arbeiten durch,
wenn Sie das Oszilloskop in einem neuen Umfeld benutzen.

Kalibrierung der vertikalen Auflosung

Vorgehensweise 1. Die Dienstprogramm-Taste Utility
driicken.

2. Die Taste More (Mehr) zweimal

driicken. More
x2

3. Driicken Sie die Taste Self Cal

Menu (Selbstkalibrierungsmendi). Self CAL

Menu

4. Driicken Sie Vertical (Vertikal).

Es erscheint folgende Mitteilung

im unteren Displayteil “Setzen Vertical

Sie zunachst CAL auf CH1 und

driicken Sie dann F5".

5. SchlieRen Sie das Ka-
librierungssignal zwischen die

CAL
Ausgangsbuchse CAL auf der
Geréterlickseite und den Eingang @ N
Channelt.

6. Driicken Sie F5. Die Kalibrierung startet automatisch.
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7. Die Kalibrierung von Kanal 1
wird innerhalb von weniger als 5
Minuten durchgefiihrt.

8. Nach Beendigung der Ka-
librierung, schlieBen Sie das Ka-
librierungssignal an den Eingang
von Kanal 2 an und wiederholen
Sie die Vorgehensweise.

©

Chl calibration 1/3

000000000000

Done!!

Display wieder in den vorherigen Zustand zurtick.

Tastkopfkompensation

Nachdem der gesamte Kalibrierungsvorgang durchgefiihrt wurde, kehrt das

Vorgehensweise 1. SchlieBen Sie den Tastkopf zwischen der Eingangsklemme von Kanal1 und
dem Tastkopfkompensationsausgang (2Vp-p, 1kHz Rechteckwelle) auf der
Frontplatte an. Stellen Sie den Tastkopfddmpfungsfaktor auf x10.

2. Die Dienstprogramm-Taste driick-
en.

3. Dricken Sie ProbeComp.

Utility

ProbeComp
>
Menu
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4. Driicken Sie mehrmals hinterein- Wave Type
ander die Taste Press Wavetype =~ | ---o-iie
(Signaltyp), um das Standard- Re- Jur
chtecksignal zu wahlen.

Driicken Sie die Autoset- Taste.
Das Kompensationssignal ~er-
scheint im Display.

o

o

. Dricken Sie die Displaytaste,

dann Type (Typ) und wahlen Sie i - Type
die Vektorwellenform. Dispaly Vectors

7. Drehen Sie die Regelschraube am Testknopf so lange, bis die Signalflanke
scharf angezeigt wird.

++-i-

sasadacaala

Uberkompensiert Normal Unterkompensiert
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10. HAUFIG GESTELLTE FRAGEN (FAQ)

+ Das Eingangssignal erscheint nicht im Display.

+ Ich méchte Daten aus dem Display entfernen.

+ Die Signalform Iasst sich nicht aktualisieren (eingefroren).

+ Die Tastkopfsignalform ist verzerrt.

+ Autoset erfasst das Signal nicht richtig.

Ich mdchte Gberhaufte Darstellungen aus den Bedienfeld-Einstellungen 16schen.
+ Die Prazision entspricht nicht den Spezifikationen.

Das Ostzilloskop speichert die 2M-Signalform nicht.

Das Eingangssignal erscheint nicht im Display.

Vergewissern Sie sich, ob der Kanal durch Driicken der CH-Taste aktiviert wurde (Seite 47).

Ich méchte Daten aus dem Display entfernen.

Zum Loschen der Math-Ergebnisse, driicken Sie einfach die Taste erneut (Seite 63).
Zum Ldschen des Cursors, driicken Sie erneut die Cursor-Taste (Seite 61).
Zum Léschen des Hilfetexts, driicken Sie erneut die Hilfetaste (Seite 46).
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Die Signalform Iasst sich nicht aktualisieren (eingefroren).

Driicken Sie die Taste Run/Stop, um die Signalform freizugeben. Weitere Details siehe Seite 5058.
Einzelheiten zum Einstellen des Triggers, siehe Seite 96.

Sollten dies nicht helfen, dricken Sie die CH-Taste. Wenn das Signal dann immer noch nicht
erscheint, driicken Sie die Autoset-Taste.

Die Tastkopfsignalform ist verzerrt.

Sie miissen eventuell den Tastkopfkompensieren. Weitere Einzelheiten, siehe Seite 135. Bitte beachten
Sie, dass die Frequenzprazision und der relative Einschaltfaktor nicht fir Tastkopfkompensations-
Signalformen festgelegt ist und dass Sie diese nicht fir andere Referenzzwecke benutzen sollten.

Autoset erfasst das Signal nicht richtig.

Die Autoset-Funktion erfasst keine Signale unter 30mV oder 2Hz. Bitte bedienen Sie in diesem Falle
das Oszilloskop manuell. Weitere Details siehe Seite 48.

Ich mochte liberhdufte Darstellungen aus den Bedienfeld-Einstellungen
l6schen.

Rufen Sie die Werkseinstellung ab, indem Sie die Taste Speichern/Abrufen — Werkseinstellungen
driicken. Einzelheiten zu den Werkseinstellungen, siehe Seite 45

Das gespeicherte Displaybild erscheint auf dem Hintergrund zu dunkel.

Verwenden Sie die Tintensparfunktion, bei der die Hintergrundfarbe umgekehrt wird. Weitere
Einzelheiten, siehe Seite 121.
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Die Prazision entspricht nicht den Spezifikationen.

Lassen Sie das Gerat mindestens 30 Minuten lang eingeschaltet und zwar innerhalb einer
Temperatur von +20°C~+30°C. Dies ist erforderlich, um das Geréat zu stabilisieren, damit es die

Spezifikation erfilllt.

Das Oszilloskop speichert die 2M-Signalform nicht.

Achten Sie darauf, dass nur 1 Kanal aktiv ist. Vergewissern Sie sich, dass das Signal getriggert wurde
und dass die STOP- oder Einzeltriggertaste gedriickt wurde. Stellen Sie sicher, dass die Zeitbasis

langsamer als 10 ns/div ist. Siehe Seite 109.
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11. ANHANG

Austauschen der Sicherungen:

Vorgehensweise 1. Ziehen Sie das Netzkabel aus der Steckdose und entfernen Sie den
Sicherungssockel mit einem Minus-Schraubendreher.

2. Tauschen Sie die Sicherung im Halter aus.

Nenndaten T1A, 250V
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Technische Kenndaten Serie VDO-2000A

Die Spezifikationen gelten, wenn das Oszilloskop mindestens 30 Minuten lang bei +20°C~+30°C
eingeschaltet wurde.

Modellspezifische Spezifikationen

VDO-2072A Bandbreite (-3dB) DC-Kopplung: DC ~ 70MHz
AC-Kopplung: 10Hz ~ 70MHz
Bandbreitengrenze 20MHz (-3dB)
Triggerempfindlichkeit 0.5div oder 5mV (DC ~ 25MHz)
1.5div oder 15mV (25MHz~70MHz)
Externe Triggerempindlichkeit ~50mV (DC~25MHz)
~100mV (25MHz~70MHz)
Anstiegszeit Ca.<5,8ns
VDO-2102A Bandbreite (-3dB) DC-Kopplung: DC ~ 100MHz
AC-Kopplung: 10Hz ~ 100MHz
Bandbreitengrenze 20MHz (-3dB)
Triggerempfindlichkeit 0.5div oder 5mV (DC ~ 25MHz)
1.5div oder 15mV (25MHz~100MHz)
Externe Triggerempindlichkeit ~50mV (DC~25MHz)
~100mV (25MHz~100MHz)
Anstiegszeit Ca.<3,5ns
VDO-2152A Bandbreite (-3dB) DC-Kopplung: DC ~ 150MHz

Bandbreitengrenze

Triggerempfindlichkeit

Externe Triggerempindlichkeit

Anstiegszeit

AC-Kopplung: 10Hz ~ 150MHz
20MHz (-3dB)

0.5div oder 5mV (DC ~ 25MHz)
1.5div oder 15mV (25MHz~150MHz)

~50mV (DC~25MHz)
~100mV (25MHz~100MHz)

Ca.<2,3ns
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Gemeinsame Spezifikationen

Vertikal Empfindlichkeit 2mV/div~10V/Div (1-2-5 Inkremente)
Prazision * (3% x |Anzeige|+0.1div + 1mV)
Bandbreite Siehe modellspezifische Spezifikationen
Anstiegszeit Siehe modellspezifische Spezifikationen
Eingangskopplung AC, DC, Masse
Eingangsimpedanz 1MQ+2%, ~15pF
Polaritat Normal, Umkehren
Maximaler Eingang 300V (DC+AC Spitze),), CAT Il
Math-Operation +, -, %, FFT, FFT rms
Offsetbereich 2mV/div~50mV/div: 0.4V
100mV/div~500mV/div: +4V
1V/div~5V/div: +40V
10V/div : 300V
Trigger Quellen CH1, CH2, Zeile, EXT
Modi Auto, Normal, Einzelschuss, TV, Flanke, Impuls
Koppeln AC, DC, LF Unterdr., HF Unterdr., Rauschunterdr.
Empfindlichkeit Siehe modellspezifische Spezifikationen
Holdoff 40ns ~ 2.5s
Externer Trigger Bereich DC: £15V, AC: £2V
Empfindlichkeit Siehe modellspezifische Spezifikationen
Eingangsimpedanz 1MQ+2%, ~15pF
Maximaler Eingang 300V (DC+AC Spitze), CATII
Horizontal Bereich 1ns/div~50s/div, 1-2.5-5 Inkrement
Rollen: 50ms/div — 50s/div
Modi Haupt, Fenster, Fensterzoom, Rollen, X-Y
Prazision +0.01%
Vortrigger 10 div maximal
Nachtrigger 1000 div
X-Y Modus X-Achseneingang Kanal 1
Y-Achseneingang Kanal 2
Phasenverschiebung +3° bei 100kHz
Signalerfassung Echtzeit 1G Sa/s maximal

Aquivalent
Vertikale Auflésung
Aufnahmelénge

Erfassung
Spitzenwerterfassung
Mittelwert

25G Sals maximal

8-bit

Maximal; 2M Punkte (1 Kanal),

1M Punkte (2 Kanéle)

Normal, Spitzenwerterfassen, Mittelwert
10ns (500ns/div ~ 50s/div)

2,4, 8,16, 32, 64, 128, 256
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Cursor und Spannung Vpp, Vamp, Vavg, Vrms, Vhi, Vo, Vma)g, Vmin, an-
Messung steigende Vorschwingungsspannung / Uberschwin-
gungsspannung, abfallende Vorschwingungsspan-
nung, Uberschwingungsspannung
Zeit Freq, Zeitraum, Anstiegszeit, Abfallzeit, +Breite,
-Breite, relative Einschaltdauer
Verzdgerung FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF
Cursor Spannungsdifferenz (AV) und Zeitdifferenz (AT)
zwischen Cursor
Auto-Zahlwerk Auflésung: 6-stellig, Prézision: £2%
Signalquelle: Alle verfiigbaren Triggerquellen, mit
Ausnahme des Videotriggers
Bedienfeldfunk- Autoset Automatische Einstellung von Vertikal Spannung/div,
tion Horizontal Zeit/div und Triggerpegel
Speichern/Abrufen Bis zu 15 Satzen mit Messsituationen und Signalfor-
men
Display LCD 5.6 inch, TFT, brightness adjustable
Aufldsung (Punkte) 234 (Vertikal) x 320 (Horizontal)
Fadenkreuz 8 x 10 Einteilungen
Displaykontrast Einstellbar
Schnittstelle USB-Slave-Anschluss USB 1.1 und 2.0 Hochgeschwindigkeit kompatibel
(Flash-Disk nicht unterstiitzt)
USB Host-Anschluss Bild (BMP) und Signalformdaten (CSV)
Tastkop- Frequenzbereich 1kHz ~ 100kHz einstellbar, 1kHz Schritt
fkompensations Relative Einschaltdauer 5% ~ 95% einstellbar, 5% Schritt
signal Amplitude 2Vpp=3%
Stromver- Leitungsspannung 100V~240V AC, 47Hz~63Hz
sorgung Stromverbrauch 18W, 40VA maximal
Sicherungsdaten 1A trage, 250V
Bedienumfeld ~ Umgebungstemperatur 0 ~50°C
Umfeld Relative Feuchtigkeit < 80%, 40°C or below
<45%, 41°C~50°C
Lagerumfeld Lagerungstemperatur: -10°C~60°C, no condensation
Relative Feuchtigkeit 93% @ 40°C
65% @ 41°C~60°C
MaRe 310(B) x 142(H) x 140(T) mm
Gewicht Ca. 2,5kg
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Tastkopfspezifikationen
VDO-2072A / VDO-2152A | VDO-2102A Tastkopf

Anwendbares Modell VDO-2152A VDO-2102A
und Tastkopf GTP-150A-2* GTP-100A-4*
Position x 10 Dampfungsverhaltnis ~ 10:1
Bandbreite DC ~ 150MHz DC ~ 100MHz
Eingangswiderstand ~ 10MQ wenn zusammen mit 1MQ Eingang benutzt
Eingangskapazitét Ca. 17pF Ca. 17pF
Maximale 500V CAT I, 300V CAT Il (DC + Spitze AC)
Eingangsspannung Leistungsverminderung mit Frequenz
Position x 1 Dampfungsverhéltnis ~ 1:1
Bandbreite DC ~ 6MHz
Eingangswiderstand ~ 1MQ wenn zusammen mit 1MQ Eingang benutzt
Eingangskapazitat Ca. 47pF Ca. 47pF
Maximale 300V CAT I, 150V CAT Il (DC + Spitze AC)
Eingangsspannung Leistungsverminderung mit Frequenz
Betriebsbedingung  Temperatur -10°C ~55°C
Relative Feuchtigkeit <85% @35°C
Sicherheitsnorm EN6010-1 CAT Il
Anwendbares Modell VDO-2072A/ GTP-070A-4*
und Tastkopf
Position x 10 Déampfungsverhaltnis ~ 10:1
Bandbreite DC ~ 70MHz
Eingangswiderstand ~ 10MQ wenn zusammen mit 1MQ Eingang benutzt
Eingangskapazitét 10x: 28pF~32pF
Maximale <600V pk
Eingangsspannung
Position x 1 Dampfungsverhéltnis ~ 1:1
Bandbreite DC ~ 6MHz
Eingangswiderstand ~ 1MQ wenn zusammen mit 1MQ Eingang benutzt
Eingangskapazitét 120pF~220pF
Maximale <200V pk
Eingangsspannung
Betriebsbedingung ~ Temperatur -10°C ~ 55°C
Relative Feuchtigkeit — <85%
Sicherheits-
Standards

* Hinweis: Voltcraft behalt sich das Recht vor, den Tastkopftyp (GTP-070A-4, GTP-100A-4, GTP-150A-2)
jederzeit ohne vorherige Ankiindigung zu Tastkopftypen mit vergleichbaren Spezifikationen zu andern.
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Abmessungen
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12.ENTSORGUNG

Entsorgen Sie das Produkt am Ende seiner Lebensdauer geméaR den geltenden
gesetzllchen Vorschriften; geben Sie es z.B. bei einer entsprechenden Sammelstelle
|
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