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Entwicklung, Produktion und Verkauf  
innovativer und wettbewerbsfähiger  
Stromversorgungen – weltweit

Mission

Das ist unsere Mission – und wir betrachten es als Verpflichtung 

Ihnen gegenüber. Unter dieser Maxime entwickelt, produziert 

und verkauft FRIWO seit über 3 Jahrzehnten Stromversorgungen.

Global Player

Als global agierendes Technologieunternehmen sind wir mit 

eigenen Entwicklungs-, Fertigungs- und Vertriebseinheiten auf 

allen wichtigen Märkten präsent – vor allem dort, wo Sie uns 

benötigen.

FRIWO konzentriert sich auf plattform- und kundenspezifische 

Netz- und Ladegeräte, die vor allem in den Bereichen Medizin-

technik, IT & Kommunikation, Haushaltsgeräte, mobile Werk-

zeuge, industrielle Anwendungen, Lichttechnik und bei Geräten 

mit erhöhtem Leistungsbedarf ihre Abnehmer finden.

Steckernetzgeräte / Ladegeräte

Seit FRIWO das erste Steckernetzgerät der Welt entwickelt hat, 

ist der Name zu einem Markenzeichen geworden. FRIWO steht 

für technische Kompetenz bei Standard- und kundenspezifischen 

Lösungen, vom Konzept für Stromversorgungen bis zum fertigen 

Produkt. Damit hat FRIWO 1971 nicht nur den Grundstein für 

kontinuierliche Markterfolge gelegt, sondern setzt im Bereich der 

Netz- und Ladegeräte-Technologie maßgebliche Akzente – unter 

Berücksichtigung aktueller Sicherheitsnormen und -vorschriften.

Normen, Vorschriften und Verantwortung

Die strengen Kriterien und Normen der Medizintechnik werden 

selbstverständlich von FRIWO eingehalten, bei manchen Appli-

kationen sogar weit unterschritten. Bei Leerlaufverlusten erfüllt 

FRIWO bereits jetzt künftige Richtlinien zur Senkung des Energie-

verbrauchs.

FRIWO arbeitet mit führenden Test- und Prüfstellen zusammen; 

die technisch ausgereifte Entwicklung der Produkte führt dazu, 

dass diese weltweit approbiert und vertrieben werden dürfen.

Alle Geräte werden in eigenen anerkannten Testzentren auf 

 Betriebssicherheit geprüft und verlassen als „Null-Fehler-Pro-

dukte“ die Werke. FRIWO Netz- und Ladegeräteplattformen sind 

in Europa, den USA und  Kanada ohne Nachprüfung zugelassen.

Gesetze und Richtlinien werden auch in Hinblick auf den verant-

wortlichen Umgang mit der Umwelt und vorhandenen Ressourcen 

immer wichtiger. Basierend auf der EU-Richtlinie erfüllt FRIWO das 

Elektro- und Elektronikgerätegesetz – ElektroG.
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Entwicklung, Produktion und Verkauf  
innovativer und wettbewerbsfähiger  
Stromversorgungen – weltweit

ENERGY STAR

FRIWO beschäftigt sich schon seit langem mit der Entwicklung 

von energieeffizienten Stromversorgungen. Nicht erst seit der 

Diskussion über Klimaschutz oder den globalen Energieverbrauch 

fühlt sich FRIWO für die Umwelt verantwortlich und arbeitet an 

besonders umweltfreundlichen Lösungen. 

Mittlerweile existiert eine Vielzahl von Programmen, die sich mit 

der Energieeffizienz von Netzteilen beschäftigen und bestimmte 

Grenzwerte (Wirkungsgrad und Standby-Verlustleistung) definie-

ren. FRIWO hat sich der Erfüllung dieser Grenzwerte verschrieben 

und arbeitet eng mit den jeweiligen Behörden zusammen.

Eines der bekanntesten Zertifizierungsprogramme ist ENERGY 

STAR, das 1992 von der amerikanischen Umweltzschutzbehörde 

und dem US Department of Energy gestartet wurde. Durch eine 

EU-Verordnung wurde ENERGY STAR im Jahre 2003 offiziell in die 

EU eingeführt. Heute umfasst das ENERGY STAR-Programm eine 

Vielzahl elektronischer Geräte, die aufgrund der eingehaltenen 

Grenzwerte das ENERGY STAR-Label erhalten – und weitere kom-

men hinzu. Obwohl dies ein freiwilliges Programm ist, entwickelt 

und vertreibt FRIWO als lizenzierter ENERGY STAR-Partner Geräte, 

die stets die neuesten Anforderungen erfüllen. 

Darüber hinaus wird im Rahmen der ErP-Richtlinie (Energy related 

Products) der gesamte Lebenszyklus des Produkts betrachtet. Die-

se Ökodesign-Richtlinie hat nicht nur eine verbesserte Energieeffi-

zienz zum Ziel, sondern forciert eine umweltgerechte Gestaltung. 

Hierzu soll die so genannte „Integrierte Produktpolitik“ (IPP) 

umgesetzt werden, die die Aufgabe hat, die gesamte Herstel-

lungskette, aber auch die Wiederverwertung des Produktes zu 

verbessern. Während des gesamten Produktlebenszyklus sollen 

Energie und andere Ressourcen bei der Herstellung, im Betrieb 

und bei der Entsorgung der jeweiligen Produkte eingespart wer-

den. Dabei soll verhindert werden, dass Verbesserungen an einer 

Stelle des Lebenszyklus zu negativen Folgen an einer anderen 

Stelle führen. Die Richtlinie betrachtet bestimmte Produktkatego-

rien und definiert produktspezifische Ökodesign-Anforderungen. 

Für Netzteile wurden in der Verordnung Nr. 278 / 2009 die Grenz-

werte für den Wirkungsgrad und die Standby-Verlustleistung, in 

Abhängigkeit von der Ausgangsleistung, festgelegt. Die 2. Stufe 

der ErP-Richtlinie ist am 27. April 2011 in Kraft getreten.

Für die globalen Anbieter von Netz- und Ladegeräten wird es 

somit unerlässlich, jeweils die aktuellen Grenzwerte zu erfüllen. 

FRIWO verfügt schon heute über die nötige Kompetenz für das 

komplette Produktportfolio, Netzgeräte mit hohem Wirkungs-

grad und geringen Standby-Verlusten zu realisieren. FRIWO liefert 

Geräte, die die aktuellen Anforderungen der ErP-Richtlinie sogar 

übertreffen und ist somit auch für den Fall einer möglichen Ver-

schärfung der Richtlinie bestens gerüstet.

Spitzenposition bei Netz- und Ladegeräten

Durch kontinuierliche Weiterentwicklung der qualitativ hochwer-

tigen Produkte, ihr innovatives Design und technisches Know-how 

gilt FRIWO weltweit als zuverlässiger und erfahrener Partner der 

Industrie. Hochqualifizierte, flexible und motivierte Mitarbeiter 

garantieren kurze Entwicklungszeiten.

Die marktorientierte und kundennahe Gestaltung der einzelnen 

Produktplattformen, die flexible Nutzung globaler Fertigungs-

kapazitäten und die optimale Vertriebsstruktur führen zu einer 

erfolgreichen Positionierung FRIWOs auf dem weltweiten Markt 

für Netz- und Ladegeräte.
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Anwendungen

■■ Audio
■■ Bluetooth / WLAN
■■ Digitalkameras
■■ Kommunikationszubehör
■■ Mess- und Wiegetechnik
■■ MPEG Player
■■ Modems für DSL, ADSL, VDSL
■■ PDA
■■ Sicherheitstechnik

Merkmale

■■ Universaleingang 100 bis 240 V AC
■■ Spannungsgeregelt, strombegrenzt
■■ Geringer Ableitstrom ≤ 10 µA 
■■ Minimale Standby-Verlustleistung 
≤ 0,3 Watt

■■ Dauerkurzschlussfest

Technische Daten
Eingangsspannung 100 bis 240 V AC (± 10 %)
Eingangsstrom 90 mA (PP 3)
 150 mA (PP 6)
 200 mA (PP 8)
Frequenz 50 bis 60 Hz
Wirkungsgrad 75 % typ. bei Volllast
EMV Erfüllt EN 55011, EN 55022 / B, 
 FCC 47 Teil 15, EN 61000-3-2, EN 61000-4-2, 
 EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, 
 EN 61000-4-6, EN 61000-4-11
Toleranz der 
Ausgangsspannung ± 5%

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur 0 bis 40° C bei Maximallast
Lagertemperatur - 20 bis 70° C
Luftfeuchtigkeit 5 % bis 95 % nicht kondensierend
Überspannungsfestigkeit Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000

Sicherheitsvorschriften
Normen Erfüllt Klasse II SELV für die folgenden

 Anwendungen: EN 60950 / IEC 60950, VDE,  
 CE-Zeichen bzw. UL 60950

Lebensdauer
MTBF 200.000 Stunden bei Maximallast und

 Umgebungstemperatur von 25° C  
 (gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten
Gewicht ca. 60 g (PP 3)
 105 g (PP 6)
 110 g (PP 8)
Steckverbinder AC-Eingang:

Netzsteckervarianten sind für die folgenden  
Regionen erhältlich: EURO, UK, USA / Japan*

 DC-Ausgang:  
Universalausgangssteckersystem (Seite 30)

* OEM-Geräte sind auch für Australien erhältlich

PP 3 FW 7600

PP 6 FW 7601

PP 8 FW 7333S

Switchmode Netzgeräte

PP Serie
Alle Geräte erfüllen die Norm IEC 60950
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EURO UK

Ausgangsdaten Brumm- 

spannung

EURO USA / Japan UK

Spannung Strom Best. Nr. Best. Nr. Best. Nr.

5 V 650 mA 300 mV pp 1882750 1882760 1824460

6 V 550 mA 300 mV pp 1890574 1825734 1825733

7,5 V 450 mA 300 mV pp 1826282 1830703 1826268

9 V 360 mA 300 mV pp 1890562 1890576 1890575

12 V 270 mA 300 mV pp 1882753 1882763 1824461

15 V 220 mA 300 mV pp 1890714 1890716 1890715

24 V 135 mA 300 mV pp 1890717 1890718 1890719

Ausgangsdaten Brumm- 

spannung

EURO USA / Japan

Spannung Strom Best. Nr. Best. Nr.

5 V 1000 mA 200 mV pp 1882105 1814934

6 V 850 mA 180 mV pp 1882106 1814935

7,5 V 650 mA 150 mV pp 1882107 1814936

9 V 550 mA 150 mV pp 1882108 1814937

12 V 450 mA 150 mV pp 1882109 1814938

15 V 360 mA 150 mV pp 1882110 1814939

18 V 300 mA 150 mV pp 1882111 1814940

24 V 220 mA 150 mV pp 1882112 1814941

Ausgangsdaten Brumm- 

spannung

EURO USA / Japan UK

Spannung Strom Best. Nr. Best. Nr. Best. Nr.

5 V 1300 mA 200 mV pp 1829491 1829580 1829562

6 V 1150 mA 180 mV pp 1829492 1829581 1829563

7,5 V 900 mA 150 mV pp 1829493 1829582 1829564

9 V 800 mA 150 mV pp 1829494 1829583 1829565

12 V 700 mA 150 mV pp 1829495 1829584 1829566

15 V 530 mA 150 mV pp 1829496 1829585 1829567

18 V 440 mA 150 mV pp 1829497 1829586 1829568

24 V 330 mA 150 mV pp 1829498 1829587 1829569

USA / Japan
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Technische Daten
Eingangsspannung  100 bis 240 V AC (± 10 %) 
Eingangsstrom  150 mA (GPP 6) , 250 mA (GPP 10),

400 mA (GPP 18)
Frequenz  50 bis 60 Hz 
Wirkungsgrad 80 % typ. bei Volllast 
EMV Erfüllt die Normen 

EN 55011, EN 55022 / B, 
FCC 47 Teil 15, EN 61000-3-2,  
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,  
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, 
EN 61000-4-6, EN 61000-4-11

Toleranz der 
Ausgangsspannung  + 7 %, -5 % GPP 10

± 5 % GPP 6 / 18
+ 5 %, -7 % GPP 30

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur  0 bis 40° C bei Maximallast 
Lagertemperatur  -40 bis 70° C 
Luftfeuchtigkeit 5 % bis 95 % nicht kondensierend 
Überspannungsfestigkeit  Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000

Sicherheitsvorschriften 
Normen  Erfüllt Klasse II SELV für die 

folgenden Anwendungen:  
EN 60950 / IEC 60950,UL 60950,  
CSA 950 (cUL), VDE, CE-Zeichen, SIQ

Lebensdauer 
MTBF  200.000 Stunden bei Maximallast 

und Umgebungstemperatur von 25° C  
(gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten 
Gewicht ca.  80 g (GPP 6), 113 g (GPP 10), 170 g (GPP 18),

200 g (GPP 30)
Steckverbinder  AC-Eingang: 

FRIWO austauschbares Netzsteckersystem: 
EURO, UK, USA / Japan, Australien, IEC  
DC-Ausgang:  
Universalausgangssteckersystem (Seite 30)

Auswechselbare Primäradapter siehe Seite 30

Anwendungen 

■■ Mobile Anwendungen 
■■ Bluetooth 
■■ Digitalkameras 
■■ Kommunikationszubehör 
■■ Wiegetechnik 
■■ DSL- u. WLAN-Modems 
■■ Elektronische Cash-Systeme 
■■ Sicherheitstechnik

Merkmale 

■■ Universaleingang 100 bis 240 V AC 
■■ Spannungsgeregelt, strombegrenzt 
■■ Austauschbare Primäradapter 
■■ Geringer Ableitstrom ≤ 10 µA 
(GPP 6, GPP 10, GPP 18)

■■ Minimale Standby-Verlustleistung 
≤ 0,3 Watt

■■ Dauerkurzschlussfest

GPP 10 FW 7660

GPP 18 FW 7556

GPP 6 FW 7662

GPP 30 FW 7540

Switchmode Netzgeräte

GPP Serie
mit austauschbaren Primäradaptern

Alle Geräte erfüllen die Norm IEC 60950
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6 Watt

18 Watt

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 1600 mA 75 mV pp 1827490

5,9 V 1400 mA 75 mV pp 1827491

9 V 1000 mA 75 mV pp 1827493

12 V 800 mA 75 mV pp 1827494

15 V 700 mA 75 mV pp 1827495

18 V 560 mA 125 mV pp 1827496

24 V 420 mA 125 mV pp 1827497

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 3000 mA 75 mV pp 1828724

5,9 V 2500 mA 75 mV pp 1828725

9 V 1800 mA 90 mV pp 1828727

12 V 1500 mA 100 mV pp 1828728

15 V 1200 mA 100 mV pp 1828729

18 V 1000 mA 180 mV pp 1828730

24 V 750 mA 180 mV pp 1828731

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 5000 mA 50 mV pp 1891886

6 V 4200 mA 60 mV pp 1891887

7,5 V 3600 mA 75 mV pp 1891888

9 V 3000 mA 90 mV pp 1891889

12 V 2500 mA 120 mV pp 1891890

15 V 2000 mA 150 mV pp 1891891

18 V 1650 mA 180 mV pp 1891892

24 V 1250 mA 240 mV pp 1891893

35,5 mm

66
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m

58 mm

39,5 mm

39,5 mm

85
 m

m
85

 m
m

52 mm

52 mm

30 Watt

10 Watt

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 1100 mA 200 mV pp 1891660

5,9 V 1000 mA 200 mV pp 1891661

7,5 V 800 mA 200 mV pp 1891662

9 V 600 mA 200 mV pp 1891663

12 V 500 mA 200 mV pp 1891664

15 V 400 mA 200 mV pp 1891665

18 V 330 mA 200 mV pp 1891666

24 V 250 mA 200 mV pp 1891667

35,5 mm

52
 m

m

52 mm
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MPP 6 FW 7650

MPP 15 FW 7555

MPP 30 FW 7530

Technische Daten
Eingangsspannung 100 bis 240 V AC (± 10 %)
Eingangsstrom 150 mA (MPP 6), 

400 mA (MPP 15),  
700 mA (MPP 30)

Frequenz 50 bis 60 Hz
Wirkungsgrad 80% typ. bei Volllast, bzw. 75% (MPP 6)
EMV Erfüllt die Normen

EN 55011, EN 55022 / B, 
FCC 47 Teil 15, EN 61000-3-2, 
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, 
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, 
EN 61000-4-6, EN 61000-4-11

Toleranz der 
Ausgangsspannung ± 5 %

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur 0 bis 40° C bei Maximallast
Lagertemperatur - 40 bis 70° C
Luftfeuchtigkeit 5 % bis 95 % nicht kondensierend
Überspannungsfestigkeit Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000

Sicherheitsvorschriften
Normen Erfüllt Klasse II SELV für die folgenden

Anwendungen: EN 60950 / IEC 60950,UL 60950,
CSA 950 (cUL), VDE, CE-Zeichen

Lebensdauer
MTBF 200.000 Stunden bei Maximallast und 

Umgebungstemperatur von 25° C  
(gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten
Gewicht ca. 100 g (MPP 6), 160 g (MPP 15), 255 g (MPP 30)
Steckverbinder AC-Eingang:

FRIWO austauschbares Netzsteckersystem:  
EURO, UK, USA / Japan, Australien, IEC

 DC-Ausgang: 
Universalausgangssteckersystem (Seite 30)

Auswechselbare Primäradapter siehe Seite 30

Anwendungen

■■ Wiegetechnik
■■ WLAN-Modems
■■ Bluetooth
■■ Kommunikationszubehör
■■ Messtechnik
■■ LED Anwendungen
■■ Laser-Technologie
■■ IT Zubehör
■■ Sicherheitstechnik

Merkmale

■■ Universaleingang 100 bis 240 V AC
■■ Spannungsgeregelt, strombegrenzt 
■■ Austauschbare Primäradapter 
■■ Minimale Standby-Verlustleistung  
≤ 0,3 Watt 

■■ Dauerkurzschlussfest
■■ Hoher Wirkungsgrad

Switchmode Netzgeräte

MPP Serie
mit austauschbaren Primäradaptern

Alle Geräte erfüllen die Norm IEC 60950

10



6 Watt

15 Watt

30 Watt
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Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 1000 mA 200 mV pp 1814926

6 V 850 mA 180 mV pp 1814927

7,5 V 650 mA 150 mV pp 1814928

9 V 550 mA 150 mV pp 1814929

12 V 450 mA 150 mV pp 1814930

15 V 360 mA 150 mV pp 1814931

18 V 300 mA 150 mV pp 1814932

24 V 220 mA 150 mV pp 1814933

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 3000 mA 75 mV pp 1894100

6 V 2500 mA 75 mV pp 1894101

7,5 V 2000 mA 75 mV pp 1894102

9 V 1500 mA 90 mV pp 1811970

12 V 1250 mA 120 mV pp 1811971

15 V 1000 mA 150 mV pp 1812039

18 V 840 mA 180 mV pp 1812040

24 V 625 mA 240 mV pp 1812041

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 5000 mA 50 mV pp 1894090

6 V 4200 mA 60 mV pp 1894091

7,5 V 3600 mA 75 mV pp 1894092

9 V 3000 mA 90 mV pp 1894093

12 V 2500 mA 120 mV pp 1894094

15 V 2000 mA 150 mV pp 1894095

18 V 1650 mA 180 mV pp 1894096

24 V 1250 mA 240 mV pp 1894097

11



Anwendungen

■ Audio
■ Bluetooth / WLAN
■ Digitalkameras
■ Kommunikationszubehör
■ Mess- und Wiegetechnik
■ MPEG Player
■ Modems für DSL, ADSL, VDSL
■ Sicherheitstechnik
■ Laborgeräte

Merkmale

■■ Universaleingang 100 bis 240 V AC
■■ Spannungsgeregelt, strombegrenzt
■■ Minimale Standby-Verlustleistung 
≤ 0,3 Watt (DT 12) bzw.
≤ 0,5 Watt (DT 60, DT 100, DT 150)

■■ Dauerkurzschlussfest
■■ Hoher Wirkungsgrad

12

DT 12 FW 7402

DT 60 DT 60

Technische Daten
Eingangsspannung 100 bis 240 V AC (± 10 %)
Eingangsstrom 300 mA (DT 12), 1500 mA (DT 100),

1600 mA (DT 60), 2000 mA (DT 150)
Frequenz 50 bis 60 Hz
Wirkungsgrad bis zu 91% typ. bei Volllast
EMV Erfüllt die folgenden Normen: EN 55011, 

EN 55022 / B, FCC 47 Teil 15, EN 61000-3-2, 
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4,  
EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61000-4-11

Toleranz der 
Ausgangsspannung ± 5 %

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur 0 bis 40° C bei Maximallast
Lagertemperatur -10 bis 70° C
Luftfeuchtigkeit 10 % bis 95 % nicht kondensierend
Überspannungsfestigkeit Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000

Sicherheitsvorschriften
Normen Erfüllt Klasse II SELV für die folgenden 

Anwendungen: EN 60950 / IEC 60950, UL 60950, 
CSA 950 (cUL), VDE, CE-Zeichen

Lebensdauer
MTBF 200.000 Stunden bei Maximallast und 

Umgebungstemperatur von 25° C  
(gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten
Gewicht ca. 135 g (DT 12), 260 g (DT 60),

500 g (DT 100), 622 g (DT 150)
Steckverbinder AC-Eingang: 2-polig IEC 320, 

C8-Buchse (DT 12, DT 60),  
C14-Buchse (DT 100, DT 150)

 DC-Ausgang:  
Universalausgangssteckersystem (Seite 30)

Netzleitungen siehe Seite 30

Switchmode Netzgeräte

DT Serie
Alle Geräte erfüllen die Norm IEC 61558

DT 100 DT 100

DT 150 DT 150DT 150 DT 150
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Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 2000 mA 200 mV pp 1893922

5,9 V 1700 mA 200 mV pp 1893923

7,5 V 1400 mA 180 mV pp 1893924

9 V 1200 mA 135 mV pp 1893925

12 V 1000 mA 180 mV pp 1893926

15 V 800 mA 112 mV pp 1893927

18 V 660 mA 135 mV pp 1893928

24 V 500 mA 300 mV pp 1893929

48 V 250 mA 480 mV pp 1893930

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

12 V 5000 mA 250 mV pp 1830993

15 V 4000 mA 250 mV pp 1830994

18 V 3300 mA 250 mV pp 1830995

24 V 2500 mA 250 mV pp 1831363

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

24 V 4170 mA 240 mV pp 1891551

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

24 V 6250 mA 240 mV pp 1894781

12 Watt

13
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100 Watt

150 Watt
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GPP 10 FW 7660M

GPP 6 FW 7662M

GPP 18 FW 7556M

Anwendungen

■■ Blutanalysegeräte
■■ Patientenüberwachung
■■ Messgeräte
■■ Laborgeräte
■■ Inhaliergeräte
■■ Krankenlifte

Merkmale

■■ Universaleingang 100 bis 240 V AC
■■ Austauschbare Primäradapter
■■ Spannungsgeregelt, strombegrenzt
■■ Grüne LED-Betriebsanzeige
■■ Geringer Ableitstrom ≤ 10 µA
■■ Minimale Standby-Verlustleistung 
≤ 0,3 Watt GPP 6 / GPP 10
≤ 0,5 Watt GPP 18 (24 V)

■■ Dauerkurzschlussfest

Technische Daten
Eingangsspannung 100 bis 240 V AC (± 10%)
Eingangsstrom 150 mA (GPP 6), 250 mA (GPP 10), 

400 mA, (GPP 18)
Frequenz 50 bis 60 Hz
Wirkungsgrad 80 % typ. bei Volllast
EMV Erfüllt die Normen 

EN 55011, EN 55022 / B, 
FCC 47 Teil 15, EN 61000-3-2, 
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, 
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, 
EN 61000-4-6, EN 61000-4-11

Toleranz der 
Ausgangsspannung + 7 %, -5 % GPP 10

± 5 % GPP 6 / 18

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur 0 bis 40° C bei Maximallast
Lagertemperatur -40 bis 70° C
Luftfeuchtigkeit 5 % bis 95 % nicht kondensierend
Überspannungs-
festigkeit Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000

Sicherheitsvorschriften
Normen Erfüllt Klasse II SELV 

für die folgenden Anwendungen:  
IEC 60601-1, UL 2601, VDE, CE-Zeichen, SIQ, 
erfüllt die Klassen B / BF / CF  
für medizinische Anwendungen

Lebensdauer
MTBF 200.000 Stunden bei Maximallast und 

Umgebungstemperatur von 25° C  
(gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten
Gewicht  80 g (GPP 6), 113 g (GPP 10), 170 g (GPP 18)
Steckverbinder AC-Eingang: 

FRIWO austauschbares Netzsteckersystem: 
EURO, UK, USA / Japan, Australien, IEC 
DC-Ausgang:  
Universalausgangssteckersystem (Seite 30)

Auswechselbare Primäradapter siehe Seite 30

Switchmode Netzgeräte

Medizin Serie
mit austauschbaren Primäradaptern

Alle Geräte erfüllen die Norm IEC 60601-1

Die neuen Open Frame-Geräte
entsprechen ebenfalls  
der Norm IEC 60601-1 
(siehe Seiten 24 und 25)
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10 Watt

18 Watt

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 1600 mA 75 mV pp 1950062

6 V 1400 mA 75 mV pp 1950064

7,5 V 1200 mA 75 mV pp 1950063

9 V 1000 mA 75 mV pp 1950068

12 V 800 mA 75 mV pp 1950082

15 V 700 mA 75 mV pp 1950067

18 V 560 mA 125 mV pp 1950066

24 V 420 mA 125 mV pp 1950065

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 1100 mA 200 mV pp 1891201

6 V 1000 mA 200 mV pp 1891653

7,5 V 800 mA 200 mV pp 1891654

9 V 600 mA 200 mV pp 1891655

12 V 500 mA 200 mV pp 1891656

15 V 400 mA 200 mV pp 1891657

18 V 330 mA 200 mV pp 1891658

24 V 250 mA 200 mV pp 1891659

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 3000 mA 75 mV pp 1890854

6 V 2500 mA 75 mV pp 1890920

7,5 V 2000 mA 75 mV pp 1890925

9 V 1800 mA 90 mV pp 1890924

12 V 1500 mA 100 mV pp 1890856

15 V 1200 mA 100 mV pp 1890923

18 V 1000 mA 180 mV pp 1890922

24 V 750 mA 180 mV pp 1890855

85
 m

m

52 mm

39,5 mm

66
 m

m

58 mm

35,5 mm

6 Watt

35,5 mm

52
 m

m
52 mm
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PP 8 FW 7333SM

Anwendungen

■■ Blutanalysegeräte
■■ Patientenüberwachung
■■ Messgeräte
■■ Laborgeräte
■■ Inhaliergeräte
■■ Krankenlifte

Merkmale

■■ Universaleingang 100 bis 240 V AC
■■ Spannungsgeregelt, strombegrenzt
■■ Grüne LED-Betriebsanzeige
■■ Minimale Standby-Verlustleistung 
≤ 0,3 Watt (PP 8) bzw.
≤ 0,5 Watt (MPP 15 / 30)

■■ Dauerkurzschlussfest
■■ Austauschbare Primäradapter (MPP 15 / 30)

Technische Daten
Eingangsspannung 100 bis 240 V AC (± 10%)
Eingangsstrom 200 mA (PP 8), 400 mA (MPP 15),

700 mA (MPP 30)
Frequenz 50 bis 60 Hz
Wirkungsgrad 80 % typ. bei Volllast, PP 8 75%
EMV Erfüllt die Normen 

EN 55011, EN 55022 / B, 
FCC 47 Teil 15, EN 61000-3-2, 
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, 
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, 
EN 61000-4-6, EN 61000-4-11

Toleranz der
Ausgangsspannung ± 5%

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur 0 bis 40° C bei Maximallast
Lagertemperatur -40 bis 70° C, PP 8 (-20 bis 70° C)
Luftfeuchtigkeit 5 % bis 95 % nicht kondensierend
Überspannungsfestigkeit  Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000

Sicherheitsvorschriften
Normen Erfüllt Klasse II SELV für die folgenden

Anwendungen: IEC 60601-1, UL 2601, VDE,  
CE-Zeichen, erfüllt die Klassen B / BF / CF für  
medizinische Anwendungen

Lebensdauer
MTBF 200.000 Stunden bei Maximallast 

und Umgebungstemperatur von 25° C 
(gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten
Gewicht ca. 110 g (PP 8), 160 g (MPP 15), 255 g (MPP 30)
Steckverbinder AC-Eingang:

FRIWO austauschbares Netzsteckersystem: 
EURO, UK, USA / Japan, Australien, IEC 
PP 8: EURO, UK, USA / Japan 
DC-Ausgang: 
Universalausgangssteckersystem (Seite 30) 

Auswechselbare Primäradapter siehe Seite 30

MPP 15 FW 7555M

MPP 30 FW 7362M

Switchmode Netzgeräte

Medizin Serie
mit austauschbaren Primäradaptern 
(MPP 15 / 30)

Alle Geräte erfüllen die Norm IEC 60601-1

Die neuen Open Frame-Geräte
entsprechen ebenfalls  
der Norm IEC 60601-1 
(siehe Seiten 24 und 25)
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EURO UK

45
 m

m
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77 mm 77 mm 77 mm

81
 m

m

USA / Japan

45
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m
68

 m
m

45
 m

m

30
 m

m

49
 m

m

8 Watt
Ausgangsdaten Brumm- 

spannung

EURO USA / Japan UK

Spannung Strom Best. Nr. Best. Nr. Best. Nr.

5 V 1300 mA 200 mV pp 1829500 1829589 1829571

6 V 1150 mA 180 mV pp 1829501 1829590 1829572

7,5 V 900 mA 150 mV pp 1829502 1829591 1829573

9 V 800 mA 150 mV pp 1829503 1829592 1829574

12 V 700 mA 150 mV pp 1829504 1829593 1829575

15 V 530 mA 150 mV pp 1829505 1829594 1829576

18 V 440 mA 150 mV pp 1829506 1829595 1829577

24 V 330 mA 150 mV pp 1829507 1829596 1829578

15 Watt

30 Watt

51,5 mm

87
,5

 m
m

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 2400 mA 75 mV pp 1883256

6 V 2100 mA 75 mV pp 1883257

7,5 V 1700 mA 75 mV pp 1883258

9 V 1500 mA 90 mV pp 1883259

12 V 1250 mA 120 mV pp 1883260

15 V 1000 mA 150 mV pp 1883261

18 V 840 mA 180 mV pp 1883262

24 V 625 mA 240 mV pp 1883263

68 mm

10
5 

m
m

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 4000 mA 75 mV pp 1883264

6 V 3600 mA 75 mV pp 1883265

7,5 V 3300 mA 75 mV pp 1883266

9 V 3000 mA 90 mV pp 1883267

12 V 2500 mA 100 mV pp 1883268

15 V 2000 mA 100 mV pp 1883269

18 V 1660 mA 120 mV pp 1883270

24 V 1250 mA 120 mV pp 1883271

34 mm

39 mm

10
 m

m
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Anwendungen

■■ Blutanalysegeräte
■■ Patientenüberwachung
■■ Messgeräte
■■ Laborgeräte
■■ Inhaliergeräte
■■ Krankenlifte

Merkmale

■■ Universaleingang 100 bis 240 V AC
■■ Spannungsgeregelt, strombegrenzt
■■ Grüne LED-Betriebsanzeige
■■ Ableitstrom ≤ 10 µA
(DT 80 ≤ 100 µA, DT 150 ≤ 100 µA)

■■ Minimale Standby-Verlustleistung 
≤ 0,5 Watt (DT 12, DT 150)
≤ 0,75 Watt (DT 50, DT 80)

■■ Dauerkurzschlussfest

Technische Daten
Eingangsspannung 100 bis 240 V AC (± 10%)
Eingangsstrom 300 mA (DT 12), 1100 mA (DT 50), 

1500 mA (DT 80), 2000 mA (DT 150)
Frequenz 50 bis 60 Hz
Wirkungsgrad 90 % typ. bei Volllast
EMV Erfüllt die Normen 

EN 55011, EN 55022 / B, 
FCC 47 Teil 15, EN 61000-3-2, 
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, 
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, 
EN 61000-4-6, EN 61000-4-11

Toleranz der
Ausgangsspannung ± 5%

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur 0 bis 40° C bei Maximallast
Lagertemperatur -40 bis 70° C
Luftfeuchtigkeit 5 % bis 95 % nicht kondensierend
Überspannungsfestigkeit  Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000

Sicherheitsvorschriften
Normen Erfüllt Klasse II SELV für die folgenden

Anwendungen: IEC 60601-1, UL 2601, VDE,  
CE-Zeichen, erfüllt die Klassen B / BF / CF  
(DT 12, DT 50) und B / BF (DT 80, DT 150)  
für medizinische Anwendungen

Lebensdauer
MTBF 200.000 Stunden bei Maximallast 

und Umgebungstemperatur von 25° C 
(gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten
Gewicht ca. 135 g (DT 12), 295 g (DT 50), 

350 g (DT 80), 622 g (DT 150)
Steckverbinder AC-Eingang: 2-polig IEC 320,

C8-Buchse (DT 12, DT 50, DT 80) 
C14-Buchse (DT 150) 
DC-Ausgang: 
Universalausgangssteckersystem (Seite 30) 

Netzleitungen siehe Seite 30

Switchmode Netzgeräte

Medizin Serie
Alle Geräte erfüllen die Norm IEC 60601-1

DT 12 FW 7401M

DT 50 FW 7405M

DT 80 FW 7488M

DT 150 DT 150DT 150 DT 150

18



27
,5

 m
m

C8-Buchse

40 mm

92
 m

m

12 Watt
Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 2000 mA 120 mV pp 1826391

6 V 1700 mA 120 mV pp 1826392

7,5 V 1400 mA 115 mV pp 1826393

9 V 1200 mA 135 mV pp 1826394

12 V 1000 mA 180 mV pp 1826395

15 V 800 mA 112 mV pp 1826396

18 V 660 mA 135 mV pp 1826397

24 V 500 mA 300 mV pp 1826398

60 mmC8-Buchse

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 5000 mA 120 mV pp 1890649

12 V 3800 mA 120 mV pp 1890650

15 V 3000 mA 120 mV pp 1890839

24 V 2200 mA 120 mV pp 1825898

60

13
0 

m
m

50 Watt

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

12 V 5500 mA 120 mV pp 1890865

15 V 5000 mA 120 mV pp 1828339

24 V 3300 mA 120 mV pp 1890981

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

24 V 6250 mA 240 mV pp 1893142

50
 m

m

14
9 

m
m

79 mm

C8-Buchse

80 Watt

150 Watt

38
,1

 m
m
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Anwendungen

■■ Bluetooth
■■ Digitalkameras
■■ Kabellose Kommunikation
■■ PDA
■■ Haushaltsanwendungen
■■ MP3 Player
■■ E-Book

Merkmale

■■ Universaleingang 100 bis 240 V AC
■■ Spannungsgeregelt, strombegrenzt
■■ Austauschbare Primäradapter (GPP USB)
■■ Minimale Standby-Verlustleistung 
≤ 0,3 Watt

■■ Dauerkurzschlussfest
■■ Geringes Gewicht
■■ Kompaktes Design

Technische Daten
Eingangsspannung 100 bis 240 V AC (± 10%)
Eingangsstrom 100 mA (PP USB, GUP), 75 mA (GPP USB)
Frequenz 50 bis 60 Hz
Wirkungsgrad 70 % typ. bei Volllast
EMV Erfüllt EN 55011, EN 55022 / B,

EN 55024, FCC 41 Teil 15, EN 61000-3-2, 
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, 
EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61000-4-11

Toleranz der
Ausgangsspannung ± 5%

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur 0 bis 45° C bei Maximallast
Lagertemperatur -20 bis 70° C
Luftfeuchtigkeit 5 % bis 95 % nicht kondensierend
Überspannungsfestigkeit Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000

Sicherheitsvorschriften
Normen Erfüllt Klasse II SELV für die folgenden 

Anwendungen: EN 60950 / IEC 60950,UL 60950,  
VDE, CE-Zeichen

Lebensdauer
MTBF 200.000 Stunden bei Maximallast

und Umgebungstemperatur von 25° C 
(gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten
Gewicht ca. 34 g (PP USB), 50 g (GPP USB), 35 g (GUP)
Steckverbinder AC-Eingang:

FRIWO austauschbares Netzsteckersystem (GPP USB, 
GUP): EURO, UK, USA / Japan, Australien, IEC 
DC-Ausgang: 
USB-Buchse Typ A

Auswechselbare Primäradapter siehe Seite 30

GPP USB FW 7711

PP USB FW 7710

GUP FW 7712

Switchmode Netzgeräte

USB Serie
mit austauschbaren Primäradaptern 
(GPP USB, GUP)

Alle Geräte erfüllen die Norm IEC 60950
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Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 700 mA 200 mV pp 1891371

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 700 mA 200 mV pp 1893271

Ausgangsdaten Brumm- 

spannung

EURO USA / Japan UK

Spannung Strom Best. Nr. Best. Nr. Best. Nr.

5 V 700 mA 200 mV pp 1891526 1891525 1832723

3,5 Watt

3,5 Watt

3,5 Watt
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USA / Japan
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UP 6 FW 7801

UP 18 FW 7803

Anwendungen

■■ Sicherheitstechnik
■■ Wasserarmaturen
■■ Rollladensteuerung
■■ Türöffner
■■ LED-Anwendungen
■■ E-Books
■■ PDA
■■ MP3-Player
■■ iPad

Merkmale

■■ Universaleingang 100 bis 240 V AC
■■ Spannungsgeregelt, strombegrenzt
■■ Minimale Standby-Verlustleistung  
≤ 0,3 Watt

■■ Hoher Wirkungsgrad
■■ Dauerkurzschlussfest
■■ Kompaktes Design
■■ IP 64 Schutzklasse

UP 12 FW 7802

Technische Daten
Eingangsspannung 100 bis 240 V AC (± 10 %)
Eingangsstrom 150 mA (UP 6), 400 mA (UP 12, UP 18),

180 mA (UP USB)
Frequenz 50 bis 60 Hz
Wirkungsgrad bis zu 80 % typ. bei Volllast
EMV Erfüllt EN 55011, 55014, EN 55022 / B,

EN 55024, FCC 41 Teil 15, EN 61000-3-2, 
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, 
EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61000-4-11,

Toleranz der
Ausgangsspannung ± 5 % (UP 12, UP 18, UP USB)

± 7 % (UP 6)

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur 0 bis 40° C bei Maximallast
Lagertemperatur  - 20 bis 70° C
Luftfeuchtigkeit  5 % bis 95 % nicht kondensierend
Überspannungsfestigkeit Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000
Arbeitstemperatur 0 bis 70° C

Sicherheitsvorschriften
Normen Erfüllt Klasse II SELV für die folgenden 

Anwendungen: EN 61558 / IEC 61558,UL 1310, 
VDE, CE-Zeichen

Lebensdauer
MTBF 200.000 Stunden bei Maximallast

und Umgebungstemperatur von 25° C 
(gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten
Gewicht ca. 95 g (UP 6), 130 g (UP 12), 130 g (UP 18),

70 g (UP USB)
Steckverbinder AC-Eingang:

150 mm Kabel (UP 6, UP 12, UP 18) 
Schraubklemme 2 x 2,5 mm² (UP USB) 
DC-Ausgang: 
150 mm Kabel (UP 6, UP 12, UP 18) 
USB-Buchse Typ A (UP USB)

Optional – auf Anfrage: Kundenspez. Ausgangsspannungen
Kundenspez. Kabellänge

Switchmode Netzgeräte

Unterputz Serie
Alle Geräte erfüllen die Normen 
IEC 61558, 60335

UP USB 153380

NEU
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6 Watt

12 Watt

18 Watt

7 Watt

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

4 V 1300 mA 300 mV pp 1891505

6 V 1000 mA 300 mV pp 1891506

9 V 660 mA 300 mV pp 1891507

12 V 500 mA 300 mV pp 1891508

15 V 400 mA 300 mV pp 1891509

18 V 330 mA 300 mV pp 1891510

24 V 250 mA 300 mV pp 1891511

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

12 V 1000 mA 1891767

24 V 500 mA 1891768

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 1400 mA 300 mV pp 1891648

auch lieferbar ohne Tragring 1894529

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

12 V 1500 mA 400 mV pp 1832688

24 V 750 mA 400 mV pp 1891685

18 Watt18 Watt

6 Watt6 Watt

51 mm

25
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m 4
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m
m
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12 Watt

5151 mmmm
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m
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OF 150 OF150

Technische Daten
Eingangsspannung 100 bis 240 V AC (± 10 %)
Frequenz 50 bis 60 Hz
Wirkungsgrad ≥ 87 % typ.
Standby-Verlustleistung  ≤ 0,5 Watt typ.
EMV Erfüllt die Normen 

EN 55011, EN 55022 / B, FCC47 Teil15, 
EN 61000-3-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,  
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, 
EN 61000-4-11

Toleranz der
Ausgangsspannung ± 5 %
Leistungsfaktor ≥ 0,9 typ.

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur 0 bis 70° C
Lagertemperatur -20 bis +70° C
Luftfeuchtigkeit 5 % bis 95 % nicht kondensierend
Überspannungsfestigkeit Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000

Sicherheitsvorschriften
Normen Erfüllt Klasse I SELV für die folgenden 

Anwendungen: IEC 60601, UL 2601,  
VDE, CE Zeichen, erfüllt die Klassen B / BF  
für medizinische Anwendungen

Lebensdauer
MTBF typ. 200.000 Stunden bei Maximallast 

und Umgebungstemperatur von 25° C 
(gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten
Steckverbinder Pfostenstecker, Flachstecker oder

Schraubklemmen

Merkmale

■■ Universaleingang 100 bis 240V AC
■■ Spannungsgeregelt, strombegrenzt
■■ Minimale Standby-Verlustleistung
■■ Hoher Wirkungsgrad
■■ Dauerkurzschlussfest
■■ Ableitstrom ≤ 100 µA
■■ Kompakte Bauform
■■ Ohne aktiven Lüfter

Anwendungen

■■ Laborgeräte
■■ Krankenlifte
■■ Etikettendrucker
■■ Messgeräte
■■ Lasertechnik
■■ Beleuchtung
■■ Automation
■■ Klimaschränke
■■ Elektrowerkzeuge
■■ Großküchentechnik

Switchmode Netzgeräte

Open Frame
Alle Geräte erfüllen die Normen  
61558, 60601-1

OF 65 OF65-2

OF 100 OF100

OF 250 OF250

NEU

NEU

NEU

NEU

OF 250 OF250
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Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

12 V 12500 mA ≤ 240 mV pp 1893143

24 V 6250 mA ≤ 120 mV pp 1833612

auch lieferbar ohne U-Profil 1891612

48 V 3125 mA ≤ 480 mV pp 1893703

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 1000 mA  75 mV pp
1891628

12 V 5000 mA 200 mV pp

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

5 V 500 mA  50 mV pp
1891705

24 V 10500 mA 240 mV pp

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Brummspannung Best. Nr.

12 V 7500 mA ≤ 150 mV pp 1893590

150 Watt

60 Watt

100 Watt

250 Watt

25
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m
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142 mm
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Li-Ion

LiFePO4

Anwendungen

■■ Medizinische Anwendungen
■■ Elektrofahrzeuge
■■ Treppenlifte
■■ Mobile Beleuchtung
■■ Reinigungsmaschinen
■■ Fototechnologie
■■ Mobile Messtechnik
■■ Anlasserbatterien
■■ Taucherlampen

Merkmale

■■ Universaleingang 100–240 V AC 
Spannungsgeregelt, strombegrenzt

■■ Austauschbare Primäradapter 
(MPP u. GPP System)

■■ Geringer Ableitstrom
■■ Minimale Standby-Verlustleistung
■■ LED-Ladeanzeige
■■ Dauerkurzschlussfest
■■ Gegen Verpolung geschützt 
(nicht MPP 15 Li-Ion)

■■ 10KNTC, B = 3977 (GPP 18 / 36)
■■ Kennlinien: 
PP8 = IU0U, MPP 15 = I0IU 
GPP 18 / 36 = IU0

Technische Daten
Eingangsspannung 100 bis 240 V (± 10%)
Eingangsstrom PP 8 (0,13 – 0,2 A), MPP 15 (0,25 – 0,3 A), 

MPP 30 (0,4 – 0,5 A), GPP 18 (0,2 – 0,4 A) 
GPP 36 (0,18 – 0,45 A)

Frequenz 50 bis 60 Hz
Wirkungsgrad 75 % typ. Volllast
EMV Erfüllt die Normen 

EN 55011, EN 55022 / B, FCC 47 Teil 15, 
EN 61000-3-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, 
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, 
EN 61000-4-11

Toleranz des
Ausgangsstroms ± 10%

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur 0 bis 40° C bei Maximallast
Lagertemperatur  -40 bis 70° C
Luftfeuchtigkeit  5 % bis 95 % nicht kondensierend
Überspannungsfestigkeit  Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000

Sicherheitsvorschriften
Normen  Erfüllt Klasse II SELV 

für die folgenden Anwendungen:  
IEC 60601-1, IEC 60335-2-29, 
UL 1310, UL 2601-1,  
VDE, CE-Zeichen

Lebensdauer
MTBF  200.000 Stunden bei Maximallast 

und Umgebungstemperatur von 25° C 
(gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten
Gewicht  PP 8 Li-Ion (125 g), 

MPP 15 (140 g), MPP 30 (278 g),  
GPP 18 (200 g), GPP 36 (320 g)

Steckverbinder  AC-Eingang: 
(MPP / GPP) FRIWO austauschbares Netzstecker-
system, PP 8 (Euro, USA / Japan, UK)  
DC-Ausgang:  
Universalausgangssteckersystem (Seite 30)  

Auswechselbare Primäradapter siehe Seite 30

Gerät FW Typ Approbationen

PP 8 
Li-Ion

FW 7574

MPP 15 
Li-Ion

FW 7219

GPP 18 
Li-Ion

FW 7290

GPP 36 
Li-Ion

FW 7300

GPP 18 
LiFePO4

FW 7290

GPP 36 
LiFePO4

FW 7300

PP 8

MPP 15

GPP 36

GPP 36

GPP 18

GPP 18

geprüfte
Sicherheit

geprüfte
Sicherheit

geprüfte
Sicherheit

geprüfte
Sicherheit

geprüfte
Sicherheit

geprüfte
Sicherheit

Switchmode Ladegeräte

Ladegeräte
mit austauschbaren Primäradaptern 
(MPP 15 und GPP 18 / 36)

Alle Geräte erfüllen die Normen 
IEC 60335 und IEC 60601-1
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Ausgangsdaten EURO USA / Jap. UK

 Spannung   Strom    Zellen Kapazität Gehäuse Best. Nr. Best. Nr. Best. Nr.

4,1 V 1000 mA 1 0,8 – 10 Ah PP 8 1890124 1891148 1891149

4,1 V  600 mA 1 0,8 – 10 Ah PP 8 1828253 1891150 1891151

4,2 V 1000 mA 1 0,8 – 10 Ah PP 8 1829906 1891161 1891162

4,2 V  600 mA 1 0,8 – 10 Ah PP 8 1829804 1891159 1891160

Weltweit

8,4 V  800 mA 2 0,8 – 5,0 Ah MPP 15 1826003

12,6 V  800 mA 3 0,8 – 5,0 Ah MPP 15 1826004

16,8 V  800 mA 4 0,8 – 5,0 Ah MPP 15 1826006

mit NTC

8,4 V  800 mA 2 0,8 – 5,0 Ah MPP 15 1826458

12,6 V  800 mA 3 0,8 – 5,0 Ah MPP 15 1826459

16,8 V  800 mA 4 0,8 – 5,0 Ah MPP 15 1826460

4,2 V 3000 mA* 1 20 Ah GPP 18 1832657

8,4 V 1500 mA* 2 20 Ah GPP 18 1832658

4,2 V 4000 mA** 1 1,0 – 20 Ah GPP 36 1834050

8,4 V 3500 mA** 2 1,0 – 20 Ah GPP 36 1834051

12,6 V 2500 mA** 3 1,0 – 20 Ah GPP 36 1834052

16,8 V 2000 mA** 4 1,0 – 20 Ah GPP 36 1834053

21,0 V 1600 mA** 5 1,0 – 20 Ah GPP 36 1834054

Ausgangsdaten Weltweit

Spannung Strom Zellen Kapazität Gehäuse Best. Nr.

3,6 V 3000 mA* 1 20 Ah GPP 18 1832654

7,2 V 1500 mA* 2 20 Ah GPP 18 1832655

3,6 V 4000 mA** 1 20 Ah GPP 36 1834055

7,2 V 3500 mA** 2 20 Ah GPP 36 1834056

10,8 V 2500 mA** 3 20 Ah GPP 36 1834057

14,4 V 2000 mA** 4 20 Ah GPP 36 1834058

18,0 V 1600 mA** 5 20 Ah GPP 36 1834059

Ladespannungen können batteriespezifischen Anforderungen angepasst werden. 

Akkudatenblatt beachten

* ohne NTC 1,5 A
** ohne NTC 1,6 A
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NiCd / NiMH

Pb

Anwendungen

■■ Medizinische Anwendungen
■■ Elektrofahrzeuge
■■ Treppenlifte
■■ Mobile Beleuchtung
■■ Reinigungsmaschinen
■■ Fototechnologie
■■ Mobile Messtechnik
■■ Anlasserbatterien
■■ Taucherlampen

Merkmale

■■ Universaleingang 100–240 V AC
■■ Spannungsgeregelt, strombegrenzt
■■ Austauschbare Primäradapter 
(MPP u. GPP System)

■■ Geringer Ableitstrom
■■ Minimale Standby-Verlustleistung
■■ LED-Ladeanzeige
■■ Dauerkurzschlussfest
■■ Gegen Verpolung geschützt  
(nicht PP 8 Blei)

■■ 10KNTC, B = 3977
■■ Kennlinie: Pb = IU0U

Technische Daten
Eingangsspannung 100 bis 240 V (± 10%),
Eingangsstrom PP 8 (0,13 – 0,2 A), 

MPP 15 (0,25 – 0,3 A), MPP 30 (0,4 – 0,5 A),  
GPP 18 (0,2 – 0,4 A) GPP 36 (0,18 – 0,45 A)

Frequenz 50 bis 60 Hz
Wirkungsgrad 75 % typ. Volllast
EMV Erfüllt die Normen 

EN 55011, EN 55022 / B, FCC 47 Teil 15, 
EN 61000-3-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, 
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, 
EN 61000-4-11

Toleranz des
Ausgangsstroms ± 10%

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur 0 bis 40° C bei Maximallast
Lagertemperatur  -40 bis 70° C
Luftfeuchtigkeit  5 % bis 95 % nicht kondensierend
Überspannungsfestigkeit  Erfüllt die Richtlinien der IEC 61000

Sicherheitsvorschriften
Normen  Erfüllt Klasse II SELV 

für die folgenden Anwendungen:  
IEC 60601-1 (NiCd / NiMH nur MPP 15) 
IEC 60335-2-29, UL 1310, UL 2601-1 (nur Li-Ion),  
VDE, CE-Zeichen, CSA

Lebensdauer
MTBF  200.000 Stunden bzw. 100.000 Stunden

(NiCd / NiMh) bei Maximallast  
und Umgebungstemperatur von 25° C 
(gemäß MIL-HDBK-217)

Mechanische Daten
Gewicht  PP 8 Li-Ion (125 g), 

MPP 15 (140 g), MPP 30 (278 g),  
GPP 18 (200 g) GPP 36 (320 g)

Steckverbinder  AC-Eingang: 
(MPP / GPP) FRIWO austauschbares Netzstecker-
system, PP 8 (Euro, USA / Japan, UK)  
DC-Ausgang:  
Universalausgangssteckersystem (Seite 30) 

Auswechselbare Primäradapter siehe Seite 30

PP 8

MPP 15

MPP 15

MPP 30

MPP 30

GPP 36

GPP 18

Gerät FW Typ Approbationen

MPP 15 
NiCd / NiMH

FW 7219

MPP 30 
NiCd / NiMH

FW 7304

GPP 18 
NiCd / NiMH

FW 7290

GPP 36 
NiCd / NiMH

FW 7300

PP 8 
Blei

FW 7118

MPP 15 
Blei

FW 7218

MPP 30 
Blei

FW 7318

geprüfte
Sicherheit

geprüfte
Sicherheit

geprüfte
Sicherheit

geprüfte
Sicherheit

geprüfte
Sicherheit

geprüfte
Sicherheit

Switchmode Ladegeräte

Ladegeräte
mit austauschbaren Primäradaptern 
(MPP 15 / 30 und GPP 18 / 36)

Alle Geräte erfüllen die Normen 
IEC 60335 und IEC 60601-1
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Ausgangsdaten Abschalt- 
kriterium

Weltweit

Kapazität Strom Zellen Gehäuse Z T -D Best. Nr.

3,5 –   7,0 Ah 950 mA 10 – 20 MPP 30 . . 1811894

2,8 –   7,0 Ah 1000 mA 10 – 12 MPP 30 . . 1812609

2,5 –   4,5 Ah 1400 mA 8 – 12 MPP 30 . . 1880408

2,5 – 10,0 Ah 2000 mA  5 –   6 MPP 30 . . 1818681

1,0 – 10,0 Ah 800 mA 4 – 10 MPP 15 . . . 1826002

1,0 – 10,0 Ah 800 mA 4 – 10 MPP 15 . . 1890127

1,0 – 35,0 Ah 1,5–3,0 A* 2 –   6 GPP 18 . . . 1832656

1,0 – 35,0 Ah 1,6–4,0 A** 2 – 12 GPP 36 . . . 1834049

Ausgangsdaten

Spannung Strom Zellen Kapazität Gehäuse Best. Nr.

6 V 900 mA 3 2,4 – 16,0 Ah PP 8 EU 1890125

6 V 900 mA 3 2,4 – 16,0 Ah PP 8 UK 1824106

6 V 900 mA 3 2,4 – 16,0 Ah PP 8 US 1824107

6 V 1600 mA 3 4,8 – 32,0 Ah MPP 15 1890126

6 V 3000 mA 3 9,0 – 60,0 Ah MPP 30 1890129

12 V 500 mA 6 1,5 – 10,0 Ah PP 8 EU 1824396

12 V 500 mA 6 1,5 – 10,0 Ah PP 8 US 1825090

12 V 1000 mA 6 3,0 – 20,0 Ah MPP 15 1890240

12 V 2000 mA 6 6,0 – 40,0 Ah MPP 30 1890243

24 V 500 mA 12 1,5 – 10,0 Ah MPP 15 1890241

24 V 1000 mA 12 3,0 – 20,0 Ah MPP 30 1890130

24 V 1500 mA 12 4,5 – 30,0 Ah MPP 30 1890222

* ohne NTC 1,5 A
** ohne NTC 1,6 A

MPP 30

Ladespannungen können batteriespezifischen Anforderungen angepasst werden. 

Akkudatenblatt beachten

Abschaltkriterium: Z = Zeit, T = T. grad, -D = -Delta-U
39,5 mm

85
 m

m

52 mm

10
9 

m
m

69 mm45,5 mm

PP 8 Euro

MPP 15

MPP 15

MPP 30

MPP 30

GPP 36GPP 18

45 mm
82 mm

77
 m

m

51,5 mm

51,5 mm

87
,5

 m
m

87
,5

 m
m

34 mm

34 mm

MPP 30MPP 30

MPP 30

68 mm

68 mm

39 mm

39 mm

10
5 

m
m

10
5 

m
m

10
 m

m
10

 m
m

29



Primäradapter GPP-System

Primäradapter MPP-System

Sekundäradapter-System

NetzleitungenNetzleitungen
Netzleitungen Netzleitungen mit dem Netzstecker IEC 320, 

C7 bieten in Kombination mit unserer DT-Serie 
und dem MPP / GPP-System IEC-Stecker für jedes 
Land die richtige Lösung. Alle Netzleitungen 
sind zwei Meter lang und für die Verwendung 
mit der dazu passenden IEC 320, C8-Buchse 
vorgesehen.

Sekundäradapter FRIWO liefert alle Standardgeräte mit einer 
Rundleitung von 1,83 m Länge und dem  
erprobten Sekundäradaptersystem aus. In 
Abhängigkeit des benötigten Stroms beträgt 
der Leitungsquerschnitt zwischen 0,25 mm² 
(AWG 30) und 1,31 mm² (AWG 16). Passend zur 
FRIWO-Standardleitung stellen wir ein umfang-
reiches Sekundäradaptersystem, bestehend aus 
Koaxialsteckern (gemäß DIN 45323) und Klinken-
steckern (gemäß DIN 45318), zur Verfügung. Die 
gewünschte  Polung kann durch Drehung des 
Sekundär steckers eingestellt werden. 
 
Kundenspezifische Leitungen sind ebenfalls 
möglich. Je nach Bedarf können Flach- oder 
Rundkabel mit dem vom Kunden gewünschten 
Querschnitt eingesetzt werden. Auch Sonder-
versionen sowie spezielle Abmessungen und 
Typen von Niederspannungssteckern stehen zur 
Verfügung.

Primäradapter Die MPP/GPP-Serie ist mit landesspezifischen 
Netzsteckern erhältlich. Die Produkte können 
daher weltweit verkauft und verwendet wer-
den. Nicht nur, dass Mobilität und Zuverlässig-
keit des Produktes erhöht werden, auch die 
Verwaltung der Ländervarianten von Netz- und 
Ladegeräten reduziert sich erheblich. 
 
In Ländern mit Netzsteckern, die nicht den 
Normtypen EURO, UK, USA / Japan oder Aus-
tralien entsprechen, bietet der IEC-Adapter 
eine standardisierte Alternative. Der Stecker 
entspricht IEC 320, C8.

Zubehör
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Netzleitungen

Land Best. Nr.

EURO 1812274

UK 1812275

USA / Japan 1812276

Australien 1812277

Hohlstecker – Gerade Hohlstecker – Winkel Klinkenstecker – Gerade Stecker / Buchsen

Ø a. Ø i. Länge mm Best. Nr. Ø a. Ø i. Länge mm Best. Nr. Ø a. Länge mm Best. Nr. Bezeichnung Best. Nr.

3,5 1,3 9,5 1807699 3,5 1,3 9,5 1822478 2,5 13 1807704 Texasstecker

4,0 1,7 9,5 1822557 4,0 1,7 9,5 1822558 3,5 14 1807705     Gerader Texasstecker 1807706

4,0 1,7 11,0 1811994 4,0 1,7 11,0 1822482     Winkel-Texasstecker 1822486

4,8 1,7 9,5 1822559 4,8 1,7 9,5 1822560 Klinkenstecker – Winkel

5,5 2,1 9,5 1807700 5,5 2,1 9,5 1822479 2,5 13 1822484 Texasbuchsen 2-pin

5,5 2,1 11,5 1807701 5,5 2,1 11,5 1822480 3,5 14 1822485     Gehäusemontage 1323938

5,5 2,1 14,0 1807697 5,5 2,1 14,0 1822476     Leiterplattenmontage 1321609

5,5 2,5 9,5 1807698 5,5 2,5 9,5 1822477

5,5 2,5 11,5 1807702 5,5 2,5 11,5 1822481 Texasbuchsen 3-pin

5,5 3,3 9,5 1822561 5,5 3,3 9,5 1822562     Gehäusemontage 1327259

DIN 45323 1807703 DIN 45323 1822483     Leiterplattenmontage 1363506

Primäradapter GPP

Land Best. Nr.

EURO 1827417

UK 1827420

USA / Japan 1827422

Australien 1827425

IEC 1827428

Korea 1835619

Argentinien 1831610

Indien 1831323

China 1835620

Brasilien 1835621

Primäradapter MPP

Land Best. Nr.

EURO 1717707

UK 1717618

USA / Japan 1717715

Australien MPP 15 1800496

Australien MPP 6 / 30 1804237

IEC 1809281

Korea 1832029

EURO UK
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Induktive Ladung

FRIWO ist nicht nur im Bereich der klassischen Stromversorgung tätig, 

sondern engagiert sich ebenfalls sehr stark im Bereich der drahtlosen 

Energieübertragung. Unter induktivem Laden versteht man eine Lade-

technik, bei der die Energie zum Laden des Akkus ohne  Steckverbinder 

oder Leitungen sowie ohne elektrische Kontakte zwischen einer Lade-

station und der Endanwendung übertragen wird.

Die Vorteile der kontaktlosen Ladetechnik zeigen sich z.B. in der besse-

ren Handhabung von Geräten des täglichen Bedarfs (Zahnbürsten, 

Mobiltelefone), aber auch in vielen anderen Bereichen kann sie zum 

Einsatz kommen. Durch das Fehlen von Leitungen und Steckverbindern 

können komplett gekapselte Systeme entwickelt werden für die Ver-

wendung in explosiver Umgebung (entzündliche Gase), im medizini-

schen Bereich oder unter Wasser.

Bei der Entwicklung von Geräten steht man auch oft vor neuen Her-

ausforderungen, wie z.B.:

■■ geänderte Anforderungen an Systemkomponenten
■■ Energieübertragung zwischen mechanisch getrennter Primär- und 

Sekundärseite
■■ veränderte Wirkungsgrade
■■ Störungen im magnetischen Wechselfeld
■■ Positionierung von Primär- und Sekundärspule
■■ Erkennung von Fremdkörpern, u.v.m.

FRIWO hat sich rechtzeitig darauf eingestellt und beliefert schon heute 

namhafte Kunden mit induktiven Ladegeräten bis zu einer Leistung 

von 30 Watt.

Blockschaltbild eines induktiven Ladegerätes.

AC-Netz
90 – 264 V

EMV- 
Filter PFC 380 V 

konst

Schalter-
brücke 
mit An-

steuerung
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FRIWO übernimmt für Sie die komplette elektronische Auftrags-

fertigung. Sie liefern uns Ihre technischen Unterlagen wie Stück-

listen und Zeichnungen – wir machen den Rest und liefern Ihnen 

alles aus einer Hand – natürlich in enger vorheriger Abstimmung. 

Unser erfahrenes EMS-Team steht Ihnen von der Anfrage bis zur 

Realisierung kompetent zur Seite, von der Fertigung der komplet-

ten Geräte oder Systeme über die Prüfung und Verpackung bis zur 

Auslieferung an Ihre Kunden. Unsere Profis des strategischen und 

operativen Einkaufs kümmern sich um die weltweite Beschaffung 

der erforderlichen elektronischen und mechanischen Bauteile. Die 

Prozesssicherheit wird durch automatische Inspektionssysteme 

gewährleistet. Spezielle Lasergeräte übernehmen die Einstellun-

gen der benötigten Spannungs- und Stromwerte (aktiver Laser-

Abgleich). 

Auch die Qualitätsabteilung wird eng in die Fertigung einbezo-

gen, sie überwacht jeden einzelnen Fertigungsschritt.

EMS 
FRIWO – Ihr Dienstleister für elektronische  
Baugruppen und Geräte
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EMS

Die Prüfung der produzierten Geräte spielt ebenfalls eine wichti-

ge Rolle und gehört zu den Kernkompetenzen von FRIWO. Dafür 

stehen Prüfautomaten wie In-Circuit- und Funktionstester zur 

Verfügung. FRIWO ist nach DIN EN ISO 9001:2000 und DIN EN 

ISO 14001:2005 zertifiziert. Sollte sich eine maschinelle Fertigung 

aufgrund der Größe oder Gewichte der Produkte nicht anbieten, 

kann auch auf manuelle Fertigung umgestellt werden. Auch bei 

der Anzahl der zu fertigenden Stücke sind wir flexibel. Selbstver-

ständlich gilt auch in diesem Bereich der Produktion das bleifreie 

Löten und damit die Beachtung der RoHS, „Restriction of the 

use of certain hazardous substances in electrical and electronic 

equipment“: „Beschränkung der Verwendung bestimmter ge-

fährlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeräten“ (EG-Richtlinie 

2002 / 95 / EG zum Verbot bestimmter Substanzen bei der Herstel-

lung und Verarbeitung von elektrischen und elektronischen Ge-

räten und Bauteilen, sowie die jeweilige Umsetzung in nationales 

Recht).

Aus dieser Dienstleistung ergibt sich für Sie ein bedeutender 

Synergieeffekt, der sich letztendlich auch auf den wirtschaftlichen 

Erfolg Ihrer Produkte auswirkt. Wurde früher Outsourcing nur als 

Möglichkeit der Kosteneinsparung gesehen, ergeben sich heute 

weitere Vorteile: Sie können sich auf Ihre Kernkompetenzen kon-

zentrieren, verfügen über zusätzliche Kapazitäten und vermeiden 

so Kapazitätsengpässe oder Kapazitätsüber hänge. Darüber hinaus 

verfügt FRIWO über die neueste technische Ausrüstung und 

modernste Fertigungsstandards. Für den Kunden reduziert sich 

somit das unternehmerische Risiko. Außerdem muss nicht in neue 

Technologien investiert werden, die Kapitalbindung verringert 

sich und die Liquidität steigt.

Sie suchen einen Partner, auf den Sie sich dauerhaft verlassen 

können? Dann sind sie bei uns richtig!
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Leistungsangebot

Leiterplattenbestückung THT

SMT

Bestücktechnologie Klebetechnik

Reflowtechnik

Wellenlötung

Selektivlötung

Prüfung Automatical-Optical-Inspection

In-Circuit-Test

Funktionsprüfung

Sonderprüfungen (Boundary-Scan)

Sicherheitsprüfungen

LP-Schutzlackierung

Vergusstechnik

Montage von Geräten Schraubtechnik

Ultraschalltechnik

Prototypen und Musterbau

Übernahme kompletter Baugruppenfertigung 

Von der Leiterplatte zum Gerät

Prüfmittelentwicklung und Prüfmittelbau

Materialmanagement (Weltweit)

Zertifizierungen DIN EN ISO 9001:2000

DIN EN ISO 14001:2005

(September 2011)  
DIN EN ISO TS 16949

DIN EN ISO 13485 (Medizin)

Technische Ausrüstung

SMD-Bestückung

200.000 BT / h

Siemens X 3

Siemens X 4

Siemens HF 2

Siemens HF 3

MPM Drucker

Ekra Drucker

Dispenser Gemini 2

THT-Bestückung

90.000 BT / h

Universal 8 XT Triple Scan

Universal VCD / Sequencer 8

Reflowlötung SMT QPM (Stickstoff) 

Wellenlötung SEHO Stickstoff Anlagen (bleifrei)

SEHO Luft Anlage 

ERSA Selektivlötanlage

Prüfung AOI-Systeme 
(EOL, Pasten AOI, Stand-Alone)

3D Koordinaten Messmaschine 
Mitutoyo BHN 506

In-Circuit / Kombitester 
(Reinhardt KMFT 470)

In-Circuit / Kombitester (SPEA 100 AP)

In-Circuit / Kombitester (SPEA 3030)

Laser-Trimmer (General-Scanning)

Boundary-Scan System (Jtag)

PC-Funktionsprüftechnik

Hochspannungs- und  
Ableitstrom Tester (Sefelec)

EMV Labor

Verguss / Lackierung Scheugenpflug (Vakuum)

Scheugenpflug
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Abkürzungen

DT  = Desktop

EMS =  Electronic Manufacturing Service 

(Auftragsfertigung)

GPP = Global Power Plug

LED = Light Emitting Diode (lichtemittierende Diode)

MPP  = Multi Power Plug 

OF = Open frame

PP  = Power Plug

SMD  =  Surface-Mounted Device 

(oberflächenmontierbares Bauteil)

UP = Unterputz

USB = Universal Serial Bus

Akkutypen

Li-Ion = Lithium Ionen

LiFePO4 = Lithium Eisen Phosphat

NiCd = Nickel Cadmium

NiMH = Nickel Metallhydrid

Pb = Blei

Ableitstrom

Jener Strom, der beim Betrieb eines Gerätes über die Kapazi-

täten und den Isolationswiderstand des Betriebsstromkreises 

über den Schutzleiter des Gerätes gegen Erde abfließt.

Betriebstemperatur

Der Temperaturbereich, der bei einem in Betrieb befindlichen 

Gerät nicht über- oder unterschritten werden darf.

Class B

Schutz gegen elektrischen Schock unter besonderer Rücksicht-

nahme auf die Ableitströme.

Class BF

Wie B, jedoch unter Berücksichtigung der sogenannten „F-Tei-

le“, die gelegentlich mit dem Patienten in Berührung kommen 

können und isoliert von allen anderen Teilen sind. 

Class CF

Klasse mit dem höchsten Schutz.

Dauerkurzschlussfest

Dauerkurzschlussfest bedeutet, dass ein Kurzschluss auf Dauer 

anstehen kann, ohne dass der Ausgang Schaden nimmt. Ist 

der Fehler behoben, arbeitet der Ausgang wieder normal. 

EMV

Die Fähigkeit einer elektrischen Einrichtung, in ihrer elektro-

magnetischen Umgebung zufriedenstellend zu funktionieren, 

ohne ihre Umgebung, zu der auch andere Einrichtungen 

gehören, unzulässig zu beeinflussen. Netzgeräte sollten 

 zumindest zwei Fachgrundnormen zur EMV einhalten: 

1. Die Norm bei Störaussendung (Störungen, die das Netzteil 

leitungsgebunden abgibt oder abstrahlt) und 

2. die Norm bei Störfestigkeit (Schutz gegen Störungen, die 

von außen kommen). Diese Fachgrundnormen umfassen eine 

Vielzahl weiterer Unternormen, die jeweils für Teilbereiche 

(z.B. bestimmte Störtypen) Grenzwerte festlegen. FRIWO-

Stromversorgungen erfüllen diese Normen meist in schärfe-

rem Maße als gefordert, weil wir der Ansicht sind, dass die 

EMV unserer Geräte so gut wie möglich sein sollte, um einen 

störungsfreien Betrieb zu ermöglichen.

Akku-Typ Blei NiCd NiMH Li-Ion LiFePO4

Kobalt Mangan

Zellenspannung 2,0 V 1,2 V 1,2 V 3,6 bzw. 3,7 V 3,3 V

Energiedichte [Wh / kg] 30 – 50 45 – 80 60 – 120 110 – 190 110 – 120 90 – 130

Selbstentladerate pro Monat 5 % 20 % 30 % 2 – 5 % 2 – 5 %

Überladungstoleranz hoch mäßig niedrig sehr gering sehr gering

Ladezyklen 200 – 400 1500 300 – 500 300 – 500 1000 – 2000

Ladeverfahren U = const. I = const. I = const. U = const. U = const.

Ladecharakteristik IU0U, IUIa I0I I0I IUa IUa

Phase 1: 
Konstantstrom Ladekriterien: -dV, dT / dt, dU / dt, Tmax

Phase 1: 
Konstantstrom

Phase 1: 
Konstantstrom

Phase 2: 
Konstantspannung

Erkennung und Steuerung  
über Mikrocontroller

Phase 2: 
Konstantspannung 

± 1 % Toleranz

Phase 2: 
Konstantspannung 

± 1 % Toleranz

Phase 3: 
Erhaltungsladung
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Normen Office / IT Medizin Werkzeug, Lade geräte, 
Spielzeug, Haushaltsgeräte

EMV Surge Burst

EU EN60950-1 EN60601-1 EN60335-1 EN61000 / EN55014 EN61000-4-4 EN61000-4-5

USA UL60950-1 UL60601-1 UL 1310 / E60335 / UL 697 FCC 47 Teil 15 / EN61000 EN61000-4-4 EN61000-4-5

Kanada C22.2 No. 60950-1 C22.2 No. 60601.1-M90
C22.2 No.223-M91

C22.2 No.173-M1983 (Toys)
FCC 47 Teil 15 / EN61000 EN61000-4-4 EN61000-4-5

China GB4943 GB9706.1 GB4706 GB4343.1 GB / T17626.4 GB / T17626.5

Kurzschlussfest

Kurzschlussfest bedeutet, dass ein kurzzeitiger Kurzschluss 

ohne Schaden verkraftet werden kann.

Lagertemperatur

Temperaturbereich, in dem ein Gerät gelagert (nicht betrie-

ben) werden darf, ohne Schaden davonzutragen.

Lebensdauer

Nutzungsdauer einer Stromversorgung. Nach Ablauf der Le-

bensdauer fallen die Netzteile mit zunehmender Wahrschein-

lichkeit aus, weil Bauteile verschlissen sind. 

MTBF (mean time between failures)

MTBF steht für Mean Time Between Failures (Durchschnittli-

che Zeit zwischen zwei aufein an der folgenden Geräteausfäl-

len). Die MTBF gibt an, wann im statistischen Mittel ein Gerät 

aufgrund von Verarbeitungs- oder Bauteilfehlern ausfällt, 

bevor Verschleißerscheinungen einsetzen. 

NTC

Ein temperaturabhängiger Widerstand mit negativem 

Koeffizient, wodurch sich mit steigender Temperatur der 

Widerstandswert stark verringert. Demzufolge wird er auch 

Heißleiter genannt. Er dient neben der Temperaturmessung 

auch zur Begrenzung des Einschaltstroms von Netzteilen.

Single range

Stromversorgung mit einer Eingangsspannung zum Betrieb in 

den jeweiligen Ländern. 

SMT

SMT (surface-mounting technology) ist eine Oberflächenmon-

tagetechnik, bei der oberflächenmontierbare Bauteile (Bautei-

le ohne Drahtanschlüsse) mittels lötfähiger Anschlussflächen 

direkt auf eine Leiterplatte gelötet werden.

Spannungsgeregelt

Eine Regelschleife im Netzgerät hält die Ausgangsspannung 

unabhängig von allen Faktoren (z.B. Temperatur) konstant.

Standby-Verluste

Strombedarf einer Stromversorgung im Leerlaufbetrieb.

Strombegrenzt

Elektronischer Überlastschutz, der den max. Ausgangsstrom 

auf einen voreingestellten Wert begrenzt.

THT

Steht für den englischen Begriff: through-hole technology 

und bezeichnet die Durchsteckmontage. Bei dieser Art der 

Montage weisen die Bauteile Drahtanschlüsse auf („bedrah-

tete Bauteile“) und werden mittels Kontaktlöchern durch die 

Leiterplatte gesteckt, um sie anschließend durch spezielle THT-

Lötprozesse zu verbinden.

Umgebungstemperatur

Temperatur der ruhenden Luft, die das Gerät umgibt. Wird 

üblicherweise ca. 10 mm neben dem in Betrieb befindlichen 

Gerät gemessen.

Überspannungsfestigkeit

Ein Schaltkreis in der Stromversorgung überwacht die Aus-

gangsspannung. Wird ein bestimmter vorgegebener Grenz-

wert überschritten, wird die Stromversorgung deaktiviert.

Weitbereich

Stromversorgungen mit Weitbereichseingang können an ver-

schiedenen Nennspannungen betrieben werden, ohne dass sie 

durch (manuelles oder automatisches) Umschalten angepasst 

werden müssen.

Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad berechnet sich aus dem Verhältnis von Aus-

gangs- zu Eingangsleistung und ist stets kleiner als Eins.
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Europa 
Deutschland

FRIWO Gerätebau GmbH
Postfach 1164
Von-Liebig-Strasse 11
D-48346 Ostbevern
Tel.: +49 25 32 81 - 0
Fax: +49 25 32 81 - 112
sales@friwo.de
www.friwo.de

Asien 
China

FRIWO Power Solutions  
Technology (ShenZhen) Co. Ltd.
B1 Building, 3rd XinAn Industrial Zone
HangCheng Industrial Zone, XiXiang
BaoAn District, ShenZhen, P.R. China
Postcode: 518102
Tel.: +86 755 33 25 58 88
Fax: +86 755 33 26 02 69
sales.asia@friwo.com.cn
www.friwo.com

FRIWO Shanghai
Rm. 601, Bldg.  No. 1,
RongBo Commercial Bldg.
No. 335 XianXia Rd.,
ChangNing District,
Shanghai
Postcode: 200051
Tel.: +86 21 62 35 01 21
Fax: +86 21 62 35 02 89
sales.asia@friwo.com.cn
www.friwo.com

Asien 
Japan

FRIWO Japan branch
Masuni Dai-ichi Building, 6F
4-6, Shinyokohama, 2-chome, Kohoku-ku,
Yokohama-shi, Kanagawa 222-0033 
Japan
Tel.: +81 45 470 - 02 06
Fax: +81 45 470 - 02 07
friwojp@friwojp.com
www.friwo.com

Industrievertretung / Distributoren 
Europa

Belgien

Alcom electronics NV / SA
Singel 3
2550 Kontich
Tel.: +32 3-458 30 33
Fax: +32 3-458 31 26
info@alcom.be
www.alcom.eu

Deutschland

Hubert Schroeter KG (Vertretung)
Schroeter electronic Handels
gesellschaft mbH (Distribution)
Saseler Bogen 1
22393 Hamburg
Tel.: +49 40 60 00 06 - 0
Fax: +49 40 60 00 06 - 30
info@schroeter-kg.de
www.schroeter-kg.de
info@schroeter-electronic-gmbh.de
www.schroeter-electronic-gmbh.de

Kellner Netcom GmbH
Siemensstrasse 28
70825 Korntal-Münchingen
Tel.: +49 71 50 9 13 16 - 34
Fax: +49 71 50 9 13 16 - 44
friwo@kellner-netcom.de
www.kellner-netcom.de

Finnland

Oy Flinkenberg Ab
PL 69 (Mikkelänkallio 3)
02771 Espoo, Finland
Tel.: +358 9 859 911
Fax: +358 9 8599 1306
electronics@flinkenberg.fi
www.flinkenberg.fi

Frankreich

CATS S. A.
19 avenue de Norvège - BP342 
Villebon Sur Yvette
91958 Courtabœuf cedex
Tel.: +33 1 69 59 21 54
Fax: +33 1 69 59 21 51
friwo.cats@fr.oleane.com
www.cats-france.fr

Groß britannien

Haredata Electronics
Unit 6 Stoneacres, 
Grimbald Crag Close, 
St. James Business Park, 
Knaresborough, HG5 8PJ
Tel.: +44 14 23 79 62 40
Fax: +44 14 23 79 62 49
sales@haredata.co.uk
www.haredata.co.uk

Irland

Eltech Ltd.
Rubicon Centre
CIT Campus
Bishopstown
Cork
Tel.: +353 86 255 66 50
eltech@iol.ie
www.friwo.com

Israel

Tamuz Electronics Ltd.
3 Hayozma St. Industrial Zone
Kfar-Saba 44422 Israel
P.O Box 7124, Kfar-Saba 44641 Israel
Tel.: +972 9 76 33 000
Fax: +972 9 76 33 011
info@tamuz-ele.co.il
www.tamuz-ele.co.il

Italien

ELSAP SPA
Viale Famagosta, 61
20142 Milano
Tel.: +39 02 89 12 52 72
Fax: +39 02 89 12 53 04
fbenedetti@elsap.it
www.elsap.it

Niederlande

Alcom Electronics B.V.
Rivium 1e straat 52
2909 LE Capelle a / d IJssel
Tel.: +31 10-288 25 00
Fax: +31 10-288 25 25
info@alcom.nl
www.alcom.eu

FRIWO weltweit
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Distributoren 
Nordamerika

Österreich

Kellner Netcom GmbH
Siemensstrasse 28
70825 Korntal-Münchingen
Tel.: +49 71 50 9 13 16 - 34
Fax: +49 71 50 9 13 16 - 44
friwo@kellner-netcom.de
www.kellner-netcom.de

Polen

Elhurt Spółka z o.o.
ul. Galaktyczna 35A
80-299 Gdań sk
Tel.: +48 58 554 0800
Fax: +48 58 554 0807
elhurt@elhurt.com.pl
www.elhurt.com.pl

Russland

ELTECH SPb
10 / 6 Dvinskaya str.
198035 Saint-Petersburg
Tel.: +7 812 635 50 60
Fax: +7 812 635 50 70
ekaterina.vasilieva@eltech.spb.ru
www.eltech.spb.ru

Schweiz

NOVITRONIC AG
Thurgauerstrasse 74
8050 Zürich
Tel.: +41 44 306 91 73
Fax: +41 44 306 91 03
energietechnik@novitronic.ch
www.novitronic.ch

Skandinavien

AWILCOMULTIPLEX
Yderholmvej 64
4623 Lille Skensved
Tel.: Dänemark: +45 56 56 55 00
Tel.: Schweden: +46 8 59 08 05 74
Fax: +45 56 56 55 05
mail@awilco.dk
www.awilco.dk

Slowakei, Ungarn, Tschechien, 
Rumänien

SOS electronic s.r.o.
Pri prachárni 16
040 11 Košice
Slovensko
Tel.: +421 55 / 786 04 15
Fax: +421 55 / 786 04 45
info@sos.sk
www.soselectronic.sk

Slowenien

IC Elektronika d.o.o.
Vodovodna cesta 100
1001 Ljubljana
Tel.: +386 15 68 01 33
Fax: +386 15 68 91 07
primoz.strajnar@ic-elect.si
www.ic-elect.si

Spanien / Portugal

Matrix Electrónica, S.L.
C / Alejandro Sanchez, 109
28019 Madrid - Spain
Tel.: +34 91 56 02 737
Fax: +34 91 56 28 65
matrix@matrix.es
www.matrix.es

Türkei

RADEL ELEKTRONI
.
K DIŞ  TI

.
CARET

VE SANAYI
.
 A.Ş .

Necatibey Cadessi No. 81
Karaköy / Istanbul
Tel.: +90 21 22 93 84 16
Fax: +90 21 22 93 74 43
arisy@superonline.com

USA

PEIGenesis
2180 Hornig Road
Philadelphia, PA 19116
Tel.: + 1 888 887-9017 USA / Kanada
Tel.: + 1 215 673-0400 außerhalb von 
USA / Kanada
Fax: + 1 215 638-8360
phsales@peigenesis.com
www.peigenesis.com

Components Center
11208 Young River
Fountain Valley, CA 92708
Tel.: + 1 800 598 - 04 33
Fax: + 1 714 557 - 73 90
e-sales@componentscenter.com
www.componentscenter.com

Dalis Electronics
3645 East Atlanta Avenue
Phoenix, AZ 85040
Tel.: + 1 800 888 - 14 08
Fax: + 1 602 275 - 05 78
e-sales@componentscenter.com
www.componentscenter.com

Future Electronics
237 Hymus Blvd.
Pointe-Claire, Quebec H9R 50
Tel.: + 1 514 694 - 77 10
Fax: + 1 514 695 - 37 07
eService@futureelectronics.com
www.futureelectronics.com

Components Center
3351 Edward Avenue
Santa Clara, CA 95054
Tel.: + 1 800 776 - 08 10
Fax: + 1 408 988 - 69 31
e-sales@componentscenter.com
www.componentscenter.com

Vale Distribution
2 Linda Lane, Suite B
Vincentown, NJ 08088
Tel.: + 1 800 606 - 82 53
Fax: + 1 609 859 - 87 59
alan@valedistro.com
www.valedistro.com
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